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Abstrakt

Jméno: Jii LaStTvka

Nazev: Posouzeni vhodnosti pou iti harvestorovénetogie lesnitby v lesich mista

Lue

Abstrakt:

S postupemasu se i v lesnim hospdd#&i objevuji moderfjSi a pokrokoysi t1 ebni
technologie, které dovedou pracovat velmi produldtisetrrd k ivotnimu prostedi a
stojicim poroskm, s nizkymi naklady na jednotku vyroby a nizkoul@aou-asu. To
v3e je mo né pouze zdgdpokladu vhodnélfpravy pracovidl, dobré organizaci prace
a nasazeni techniky do optimalnich terénnich agoich podminek.

V této praci se budu zabyvat potencionalnim nadazefh ebnl-dopravnich
strojT na lesnim hospotiském celku Lu e. Zeho vyplyv4a, e bude nezbytné stanovit
faktory a kritéria limitujici nasazeni harvestorowéchnologie [ vychovnych
a obnovnichXebnich zasazich,Ilpem tlmito faktory jsou nasledujici atributy lesnich
porosT, jako jsou nah: sklon terénu, Unosnost podlo I, éné deviny, stedni objem
kmene a &k porosf. Po stanoveni kritérii je mo né z celkového-fup porostnich
skupin pomoci SQL dotdzvybrat optimalni porostni skupiny pro harvestonovo
technologii. Do ichto vyhovujicich porostnich skupin navrhnout vhptiarvestorovy
uzel, ktery bude zpracovavaltegepsanou vysileb, a stanovit, za jakyasovy usek je
mo né pledepsané mno stvi ldvni hmoty zpracovat harvestorovolibbu oproti
motomanualni kb1, pli-em jsou zpracovany lpdhlné kalkulace nékladl na
jednotlivé technologieltby.

Kli-ova slova: harvestorova technologie, harvestorawgi traktor, eroze, poskozeni



Abstract
Name: Jiri Lastuvka

Title: Assessment of the suitability of the haruggtechnology of forest logging in the
forests of the city Luze

Abstract:

Over time, even in forestry there are newer andemadvanced logging
technologies that can work very productively, cdesably to the environment
andforest stand, while using low cost per unit mfdoiction and a low need for / little
time. All this is possible only with the correctwopreparation, good organization of
work and deployment of techniques for optimal terend stand conditions.

In this paper | am going to examine the potentggbldyment of logging-road
machines for forestry of Luze area. From whichoitdws that it will be necessary to
establish criteria and factors limiting use of lemting technology, education and
regeneration in logging interventions, and thesetofa are the following forest
attributes, such as: terrain slope, soil bearingacty, the extracted species, strain and
medium volume age stands. After establishing titer@, you can fix the total number
of groups, using SQL queries to select the optigadup stand for harvesting
technology. Within these matching stand groupsigdesn appropriate harvesting node
that will process the specified amount of loggingd gprovide for how long, it is
possible to process the quantity of wood harvebieédxtraction process compared to
motomanual extraction, which are processed by teénginary costing of the various

logging technology.

Keywords: harvesting technology, harvester, trattrsportation, erosion, damage



Seznam pou itych zkratek:

AK — trnovnik akéat Robinia pseudoacacja

BK — buk lesni Fagus sylvatica

BO — borovice lesniRinus sylvestris

BR — Hiza Betula spp

CBR - Kalifornsky index tnosnosti (California begyiratio)
UZK — esky dad zenimlli-sky a katastralni

DB — dub Quercus spp.

DG - douglaska tisolist®éeudotsuga menziésii

DIL — dilec

DPZ — dalkovy pfzkum Zeni

edaf kat — edaficka kategorie

GIS — geoinformani systémy

HB — habr obecnyGarpinus betulus

CHKO - chraina krajinna oblast

CHOPAV - chrafin& oblast prozené akumulace vod

ID — identifikator

JD - jedle hlokora Abies alba

JS — jasan ztepilyFfaxinus excelsigr

JV — javor klen Acer pseudoplataniis

KJ — kaStanovnik jedlyGastanea sativa

LAS — lesni akciova spoleost

LDS — lesni dopravni &

LHC — lesni hospodaky celek

LHP — lesni hospodsgky plan

LKT — lesni kolovy traktor

LP — lipa Tilia spp)

LS — lesni sprava

LT — lesni typ

LZ — lesni zavod

maj — majority

max — nejvyssi

min — nejni §i

MU — mytni Gmysina



MZe — Ministerstvo Zertdllstvi
objem — objem $édniho kmene
ODD - oddleni

OL — olSe Alnus spp

OM - odvozni misto

OPRL — oblastni plan rozvoje lesa
P - pdez

POR — porost

PP — pirodni pamétka

proc — procenta

prum — pifm1r

PSK — porostni skupina

PU — gedmytni imysina

PUPFL — pozemky weni k plrini funkce lesa
rel_bon — relativni bonita

SLT — soubor lesnich tyip

SM — smrk ztepilyPicea dies)

st — stupd

TDS - tl ebnl dopravni stroje
tlba o — tl ba obnovni

tlba_v — tl ba vychovna

TKSP — taxonomicky klasifikani systém pd
TO — topol Populus spp

UKT — universalni kolovy traktor
VLS - vojenskeé lesy a statky

VM — vyvozni misto

VR — vrba §lix spp)

vt — vy-etni tlougka

VT — vyva eci traktor
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1. Uvod

Do prvni poloviny 20. stoleti lesni hospdést&i neproSlo adnou vyraznou
inovaci technologickych postlipani techniky, kterymi byla zral sniena runi
a animalni sila, ktera je spojena s vysokou pracreosiizkou efektivnosti (Neruda,
2008).

Po druhé sitové valce nastala v lesnim hosplaté inovace technologii
a techniky. Do vyrobnich procg&4lebni -innosti ,,vstupuji“ prvni mechanizované
prostedky, kterymi jsou traktor s navijakem,-ni letlzova motorova pila, odvozni
soupravy, aj. (Neruda, 2008).

V 70. - 80. letech dochazi k vyrazné Imh pledevSim co se t¢ lesni 1 by.
Poprvé se objevuji viceoperd tl ebnl-dopravni stroje. Jdel@va nl o harvestorovou
technologii, s jejim nastupem obrovsky vzrostlagukce, bezpaost a hygiena prace
(Neruda, 2008).

V prvopo-atku byla harvestorova technologie poprvé nasazwanR na
zpracovani kalamit Zisobenymi imisemi. Vté ddb byla strojni sortimentni
technologie nasazena do terénnich podminek a pguostil neodpovidajicich, bylo to
zpTsobeno neznalostiidicich pracovnik, co je pro danou technologii optimalni,
a snahou o maximalizaci produktivity prace. Tim ikaly v porostech vyznamné
Skody, kterych se motomanudldittou a soudte/ ovanim deva traktory nedosahovalo.
Je tedy ejmé, e tuto technologii nelze nasazovat vSude; piacovala efektivh
a Setrd k ivotnimu prostedi. Po ichto negativnich zkuSenostech seaha objevovat
negativni postoje Wi harvestorové technologii jak ladach laické Jejnosti, tak
i v ladach odbornych lesnich hospbidakteré petrvavaji do dnesni doby. 1to
odpTrcTm nesmime dat mo nost vzniku podklgdna kterych by mohli vznaSet své
argumenty proti této technologii. Proto je lgtita nasazovat harvestorové technologie
do terénnich typ, které jim odpovidaji svoji Unosnosti, a pofgsto nl odpovidajicich.

Pli nasazeni do optimalnich terénnich podminek jsa@uvdstory oproti
motomanualni b1 a soude/ ovani divi LKT -i UKT SetrrljSi vT-i ivotnimu
prostedi, vychow porost a ochrad pTdy.

NejvitSi podil sortimentni technologie bylo dosa eno aatnich parcich,
LS Lany a VLS (Zelena zprava MzeR 2008). Zde je Tkaz o Setrnosti technologie
vT-i ivotnimu prostedi, kde jinde ne v narodnich parcich majispljSi podminky
kladouci draz na ivotni prodedi.



2. Cil prace

Cilem této bakal&ké prace je posouzeni vhodnosti hasazeni haregstéechnologie

lesni &by na LHC Lu e.

Pro vypracovani vysledku prace je lgtta:
vypracovat charakteristiku seasného stavu problematiky harvestorovych
technologii lesnittby (HTLT) v tuzemsku a v zahraii,
provést rozbor zajmového Uzemi zhlediska vyuibsth HTLT dle
zpracovaného souboru kritérii, posoudititggm i miru negativnich nkT
HTLT na lesni porost,
provést zhodnoceni technicko-ekonomickych parafreetechnologické Grovn
t1 ebnich technologii pou ivanych na daném LHC v sasnosti a analyzovat
stav, je by nastal b potencialnim nasazovani HTLT v danych podminkach,
navrhnout optimalni typy harvestorovych Tizplipadrl vytvalit jejich systém
proleSeni pdeb zabezpeni tL ebnich zasal na dané asti LHC,
vypracovat-asovou naranost na zpracovani lesrii iy naplanovanou v LHP

pli nasazeni HTLT oprotiltebnim technologiim pou ivanych na daném LHC.



3. Teoreticka-ast

3.1. Tlebnl- dopravni stroje

3.1.1. Harvestor

Harvestor je viceoperai tl ebni stroj, ktery se samostdtpohybuje v terénu,
kaci, odvtvuje, rodezava stromy, registruje a ukladéevb na vice i ménl urovnané
hromady. VeSkeré pracovni operace se vykonavagdmgm cyklu, fi-em nlkteré
operace mou probihat soubnl (nad. plemis®vani, odwdtvovani, rotezavani
kmene). Pracovni cyklus Tre byt -&stenl automatizovany nebo dmmechanizovany
alizeny operatorem v reélnérase (Luka, 2005).

3.1.2. Vyva eci souprava

Souste/ ovaci prodiedek je tvbeny dvima samostatnymi vozidly — tatean a
plivisem. Sowuasti pivlsu je zpravidla nakladaci lZzeni (hydraulicka ruka),Ipem
klanicovy givls je rychlospojkami napojeny na energeticky systéstekiina,
hydraulika, kardanovylidel) tahae. Ta nym vozidlem je zpravidla univerzalni traktor
ktery se nf e od plivlsu odpojit a pracovat samostatmebo jako ta na a pohonna
jednotka jiného pdavného zkzeni (Luka, 2005). Pohon kol nalivlsu neni
k dispozici, nebo jen pomoci hydraulicky potdého pastorku, doléhajiciho mezi kola

zdvojené (boggie) napravy (Neruda, 2008).

3.1.3. Vyva eci traktor (vyva e-ka, forwarder)

Je speciélni kompaktni stroj-eny pro nakladani, Ipvoz a skladani ldsi;
sestdva se z motorovésti a-asti lo né, které jsou vystdmy na dvou poloramech
spojenych kloubem (axialnim nebolestovym), lizeni stroje je zlamovaci pomoci
hydraulického systému, vSechna kola jsou v dy pdhan nosnost forwardérbyva
vyrazrnl vysSi, ne je u vyvéecich souprav (Neruda, 2008).vitSiny forwarder
specialni zHzeni umoAuje uzamknout kloub,-im se spoji pevh tana -ast
s nadstavbou. Takto ziskana tuhost celého strojgSupy stabilitu i praci

s hydraulickou rukou, ktera je v dy sedsti forwarderu (Lukg 2005).



3.2. Orienta ni -lenini TDS do vykonnostnich tid

3.2.1. Harvestor

Tab. 1 Orientani -lenlni harvestor do vykonovychlid (Neruda, 2008)

Orientani technicka

stiedni
data kolovych jednotky| maly harvestor velky harvestor
harvestor
harvestor
Hmotnost t 8-13 13-17 17 - 24
Silka cm 200 — 250 250 — 270 270 — 310
Dosah ramene
o m 7-10 8-12,5 8-12,5
vylo niku
Optimalni hmotnatost
] ] m3 0,1-0,3 0,2-0,7 05-15
zpracovavanych strof
Maximalni pfmlr
] mm 550 620 750
ulezu
PrTmlrna hodinovéa
) m3/h 7 9 14
vykonnost
PrTmirnd ro ni
] m3/rok 12400 26000 40000
vykonnost
Vykon motoru kW <70 70 — 140 > 140
Po et kol ks 4 6 6

maly harvestor

lesini harvestor

velky harvestor

Obr. 1 lenIni harvestrd do vykonnostnichitd (Ulrich, 2003)



3.2.2. Forwarder

Tab. 2 RozliSeni vyva ecich trakfbdle vykonu motoru a nosnosti (Neruda, 2008)

Tlida| Oznaeni Vykon Nosnost Pliklady typr strojT
tlidy motoru )
(kW)
.a | velmi malé 10 - 30 <3 Terri/ATD
malé 31- 60 <6 Vimek 606D
stedni 61 - 90 6-11 LogLander LL 84, John Deerel81(

John Deere 1010D

a velké 91-120 11-14 Valmet 840, John DerreOD11
John Deere 1410D

b | velmivelké 130+ 14 - 17 Valmet 890.1, John BeEf10D

3.3. Negativni dinky HTLT na lesni porosty

Pli ka dém tlebnim zasahu dochazi k-uté mie poskozeni Ty a stront
lesnich porodt Tedy termin bezeSkodnélgi ovani je oznaenim iluzornim (Neruda a
Valenta 2004).

Je nezbytné minimalizovat Skody na lesnich porbst&dsledkem je nejen
zlepSeni produktivity prace, ale také minimalizakenomickych naklata energetické
spoteby, které pedstavuji okam ity finanni zisk, ale také minimalizace vySe Skody na

populaci lesnichl@vin, které mohly byt v budoucnu navyseny o ziskdlak, 2005).

3.3.1. PoSkozeni lesniTaly v dTsledku tl ebni -innosti

PTda je ivotnim prostedim kdenového systému stramPoskozeni Tdy tak
nelze striktd oddlit od poSkozeni stroy protoe prdd poskozeni strom je
nevyhnutelnym nasledkem poskozemdy (Neruda a Valenta 2004).

Zhutnini pTdy — v prostedi lesa Ize Ip pojezdu strdf pledpokladat zhutni
pTdy a pro jemné Keny nahlé, narazové zvySeni tlaku, kter€ anzpTsobit jejich
porarini. Vlivem pojezdu HTLT dochézi pmlrnl ke zhutdni pTdy do hloubky
20 cm, poklesu Fdni poérovitosti 0 5% objemovych a sni ilo se takéyzdusrni pTdy

o vice jak 5% (Neruda a kol.,, 2005)li Flejezdu stroje s kontaktnim tlakem



100 — 180 kPa je z#éipinlno sni eni reniho dirTstu atakovanych strofmo 5 — 15 %
v trvani rikolika desetileti (Kord 2002). Pozitivihk se projevuje {inek pokryti
povrchu @dy klestem — tlaky pod klestem jseasto a o0 50% ni Si (Neruda a kol.,
2005). Zhutovanim @dy dochéazi ke zpomalovaniippdnich proceg tj. promrzani
arozmrzani pdy, proffstani kdenT dlevin a bylin, mikrobialni-innost a-innost
drobnych ivoichT (Suchomel a kol. 2009).

V delSim -asovém horizontu se Te pojezd strof promitnout do sniené
dostupnosti volh pohyblivych latek (nap O,, CO,, voda a dkteré iviny) v rizosfde
(Ulrich, 2006). Kdeny mohu mit tendenci reagovat vjiném ne ZowBném
a zradovaném prostoru n&pzminou sniru rTstu kdenT do |épe provzdudmé prdy u
pTdniho povrchu, kde e dojit k vymrzani — sekundarni stres (Neruda dewta
2004).

Na zasakovani vodylipprudkém desti malgmy vliv objem makropdr v pTdl,
jestli e se jejich objem vlivem pojezdd ké techniky sni i pod hodnotu 0,1 ¢ m3/cm3
silnl se snii zasakovani (Simek, 2007). Nasycefdypvodou ve stop traktoru je
619krat pomalejSi ne Ty nezhutdné (Suchomel a kol., 2009).TBledkem Spatného
zasaku je stagnace vody v depresich, nebo naopak ®ddy po svahu. S rostouci
rychlosti odtoku vZFst4 unédSeci schopnost vody, jinak té vodni er@zalle Valenty
(2004) nT e té vzniknout vytvdenim koleji vzniklych pojezdem stiigj které se p
nevhodném vedeni linky porostem stavaji svodnicamnicialnim mistem vzniku
eroznich ryh.

Dle Ulricha (2003) je Xebnl-dopravni eroze odvisla odl&ipneumatik, jejich
hustini, vihkostnich paraméfrovlivAujicich fyzikalrlL mechanické vlastnosti podlo i,
dynamického polodru kol trakniho Ustroji, zpsobu uchyceni llemene a prokluz
hnacich kol. Na pdach hlinitych, bezskeletnatych lipadrl tlSich, dochazi ke
zvySovani hodnoty objemové hmotnosiidg a ke sniovani pérovitosti Jay. Na
pTdach se sketelem,lipadrl na svazich, me dochéazet k naruSeni kompaktnosti
pTdniho povrchu vytvienim souvislych, nebd@rusovanych ryh nedbml zvySujicich
erozi prdy.



3.3.1.1. Regenerace lesnichrg po zhutnini

Délka tohoto procesu je velmiasto diskutovana. Valenta (2004) uvéadi, e
regenerace sHanych povrchovych vrstev zavisi na-po plejezdl’ a zrnitostnim
slo eni prdy.

Navrat k @vodnim pildnim podminkam, a tim i Kigni produkni schopnosti
trva od rikolika rokT a do cca 50-ti let (Suchomel a kol., 2009). NejurljSich 10 cm
hrubé -asti pldniho profilu se zregeneruje za 2-12 let, hlubSio poé horizonty
(do 30cm) pdebuji na to, aby se objemova hmotnostiypupravila na hodnotuled
zhutrilnim, 10 — 40 let (Ko 2002).

3.3.1.2. Preventivni opdteni a minimalizace Skod na lesnifdy

V lesnickém sektoru se klade stalf#Sy diraz na sni ovani negativnich viiv
pracovnich strd] na prodtedi, zejména pak naTgu. Do popedi vstupuje
problematika vyuiti tzv. nizkotlakych (flotmich) pneumatik, je se oproti
standardnim pneumatikdm vyzo@ nlkterymi specifickymi vlastnostmi, které ve
svem dsledku maiji sni it negativni sobeni pojezdu pneumatik n@do. K timto
vlastnostem nale i zejména (Neruda, 2002):

v1tSi Sfka hlhounu a sni eni tlaku v pneumatice, cdigpiva k vyrazt
ni Simu specifickému tlaku naTplu,

konstrukce benic pneumatik umcoAujici omezit zmenSeni-inného
polomlru pneumatik (deformaci bnic) pli jejim podhusini, tj. aby
pneumatiky nlly dostatenou ivotnost,

zmlna vzorku Bhounu na méhagresivni provedeni, je by Ho dobré
zaklrové vlastnosti (snieny prokluz) a sasrl mérl poSkozovalo

pTdni strukturu.



Pneumatiky by se fity snadno odvalovat (nizky valivy odpor) a mininzavat
poskozeni pdni struktury, kbenovych systém stromu i mladych naletovych stromk
(Neruda, 2002) .

standardni pneumatiky nizkotlaké pneumatiky

Obr. 2 Vliv standardni pneumatiky oproti nizkotlagéeumatice na podlo i
(Ulrich, 2003)

Podle Nerudy (2008) pro jestvitSi sni eni tlak vyvozovanych traknim
astrojim na pdu je mo né pou itim kolopdE na boggie napravy. Hlavnimhdodem
pou ivani kolopas je rozlo eni hmotnosti stroje na velkou stypu plochu, tim se
zabraduje utu ovani @dy a jejimu dalSimu poskozeni. DalSimivddy pro pou iti
kolopad jsou:

zlepSeni zatrovych vlastnosti,

sni eni prokluzu,

sni eni valivého odporu a o 80 %,

sni eni spokeby paliva,

zvySeni nakladaci kapacity a zvySeni stabilityjetro

zvySeni svahové dostupnosti a zvySeni bazpsti di praci na svazich,

ni Si opotiebeni stroje a pneumatik,

mensi Skody na zmlazeni dlri stopy.

Obr. 3 Kolopasy na nizkotlakych pneumatikach (wwerimex.cz 20.12.2009)




Pojezdem X kych strojT, nag. vyva ecich traktof, specialnich a univerzalnich
kolovych traktoll, vznikaji v mistech s malou Unosnosti podloi tévaleformace
terénu, pop profilu cesty (kolej hluboka 20-50 cm). | kdy tty iseky mohou byt
relativnl kratké (5-15m), zdp-ini trvalou nepfjezdnost daného Useku, a tim
praktickou nedostupnost pordgiro kolové-i kolopasové stroje (Ulrich, 1999).

Jedné selpdevsim o sypké a vaté pisky, mokré pisky, trvatingena mista,
plijezdy k nahradnim lpmosinim v inundanim Uzemi vodnich tdk dna brod,
prTjezd v ba inatém nebo raselinovém terénu, plochgiddk, aj. (Ulrich, 1999).

Jako alternativnileSeni, krom kolopds mohou byt pou ity roho e. Princip
roho i funguje, jako deasné vozovky vyu ivajici jako zakladni zpeyici prvek
zprTjezdAovani terénu roznos napravovych Wakiozidla pomoci jejich vlastni
konstrukce na dostatel velkou plochu. Plocha-innl rozlo i napravové tlaky na
neunosny terén a zabezpgeho zpfjezdrini. Velikost roznaSeci plochy je timitsi,
-im je VtSi npravovy tlak vozidla;im jsou horSi mechanicko-fyzikalni vlastnosti
podlo i a-im je VitSi pa et dejezdr (Ulrich, 1999).

3.3.1.3. Kritéria pro dovolené poSkozeni pdy

Neexistuje zdvazné a obdgplatné kritérium max. dovoleného poskozendy
Lze vSak konstatovat, e zditelnou hodnotu poSkozenilgy Ize pova ovat hloubku
koleji vytvdenych ve svrchni vrsivpTdy do 10 cm. Ma-li byt kvalitaltebnich praci
hodnocena jako dobra, pak by vyskyt koleji hlub%ieh10 cm nentl plesahnout podil
max. 5 % celkové délky koleji. U siljn poSkozenych Bd (vyrazrl hlubSi naruSeni ne
je hranice 10 cm) by tento podil nérbyt v1tSi ne 3 % (Neruda, 2003).

3.3.2. Faktory ovlivAujici poSkozeni lesni pdy

3.3.2.1. Pirodni podminky

Ro-ni obdobi — tento faktor ma zmgy vyznam, proto e nejvice je Tda
poSkozovana v obdobi pozdniho jara a pozdnihoi lgtalzimu, kdy je nejvice sra ek
arozmokla lesni Tda se stava méninosnou. Obednje vSak podstafijsi aktualni
konkrétni situace (deStivé msi, mraz, sthova pokryvka), ktera je pramliva

i v ramci roniho obdobi (Neruda a Valenta 2004).



3.3.2.2. Terénni podminky

Zrnitostni slo eni @dy — plda se sklada Zlznych zrnitostnich frakci, jejich
pomilr zavisi na konkrétnich podminkach. Pragruh pidy je v Uzké souvislosti
S porovitosti a objem porvyrazrl ovlivAuje stlaitelnost zeminy. Zeminy s malou
poérovitosti vykazuji malou deformaci (Hanék, 1995).

Vlhkost pTdy - s rostouci vlhkosti roste i nachylno3dp ke zhutdni. Jsou-li
zrna obalena filmem vody, kladou menSi odpor poddadani do novychlsnljSich
poloh ne u suché Tdy. Aesahne-li vihkost jistou mez, braniepytek vody v porech
dotla-eni zrn do 1snljSiho kontaktu (Hanak, 1995).

3.3.2.3. Pérovitost a zhuttni

viz kap. PoSkozeni lesnifgy v dTsledku 1 ebni -innosti.

3.3.3. Faktory ovlivAujici posSkozeni stojicich stront

Je paradoxem harvestorové technologie, e pr@li nasazeni HTLT se
nejastlji zdTrazAuje, aby stojici stromy mechanicky neporanilyj-@m ostatni
technologie jsou vtomto shu podstath agresividjSi (Luk&, 2005). Harvestorové
t1 ebni technologie mohou dosahnout velmi nizkychraicpoSkozeni strom(do 5%),
co je vyrazrl mérl, ne pli klasickych kmenovych technologiilby (a 20%)
(Neruda a kol. 2005). Obetrse udava, e v ddbmizy nire byt posSkozeni a
dvojnasobné oproti obdobi klidu mizy, TvddT zvySené kehkosti lyka ve vegetaim
obdobi (Neruda a Valenta 2004). Podle [ka (2005) je mo né Skody diferencovat
a charakterizovat jak z kvantitativniho hlediskadjp poSkozenych stroma celkovy

po-et Skod), tak z kvalitativniho hlediska (unifstzrarini na devinl a jejich velikost
plochy).

3.3.3.1. Stupé posSkozeni dle ¥kovych stupAT

Pokud jde o poskozeni stojicich stfhmbylo prokazano, e vySe Skod
se s dkovym stupdm milni. Nejni Si -etnost odru je ve 4. dkovém stupni (0,95 %),
co je dano dimenzemi stromu, néE rozvinutymi kdenovymi nathy a na povrch

meénlL vystupujicimi kdeny, ale i hlubS§im zdwenim, které e zabranit
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nad. odiranim kmene Ip manipulaci s nakladanymligim. V 6. vikovém stupni
porosty ztratily vyhody ni Sich ikovych stup\Ta Skody jsou zde maximalni. V dalSich
vlkovych stupnich se zesilujici borkou a sétzujicim se rozestupem strépktery se
odra i na Sli linek, dochazi ke sni ovani Skod, resp. jejiclagtaci od 7. kového
stuprl (Dvolak a Malik 2007).

PosSkozeni stromT v zavislosti na vikovém stupni

4,5
4,
331 O 4. vikovy stupeA
3 H5. vikovy stupeA
% 2§ 06. vikovy stupeA
15 O7. vikovy stupeA
™~ 4,16 !
1 0,95 2,3 W 8. vikovy stupeA
0,51
0,

Obr. 4 PoSkozeni strohv zavislosti na ¥kovém stupni
3.3.3.2. Technicko-technologické charakteristiky

Linky musi byt Siroké cca 3,5 — 4 m, néhma giliS uzkych linkach dochazi ke
Skodam pi nakladdni stroje (Dvdak a Malik 2007). Ale takélpnedostatené Sice
linky dochazi -asto kporatni povrchovych ktenT (zajifji stabilitu)
a vlasenicoveho kdenového systému (zagiici plisun ivin z pTfdy do stromu). Jedn&a
se o0 Skody vizualhskryté (Luka, 2005).

3.3.3.3. Vzdlani a praxe operatofT

V1tSina Skod je Zpsobena z nedbalosti se snahou po dosa eni vySshmsti
a vysSim zisku, Spatnym vyhledem z kabiny operatoealostatenou praxi. Samotné
zpracovani stroh harvestorem v porostu a manipulace s nimiijgich vyklizovani
zpTsobuje Skody na stojicich stromech. PoSkozéevid je z@sobeno ve #Sinl
plipadl nepozornosti nebo nedbalosti operatora; aséji zvolenim Spatného shru
padu kaceného stromulifxterém dochazi k olamovaniivi okolnich strorit. Skody
vznikaji i nevhodnym ukladanim vyrobenych sortinfen& nalihy -i k bazim stojicich
stronT (Dvolak a Malik 2007).
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Neni ale mo né penaSet veSkerou tihu zoddowosti za poSkozené porosty na
operatory strdj. Pod pojmem lidsky faktor, ktery seTra odrazit na vySi Skod, spada i
kvalita technologické Igpravy pracovidl, vyznaeni porost ktlb1, vlastni lizeni

vyroby a povyrobni asanace porostu ([akoa Malik 2007).

3.3.3.4. DO'sledky poskozeni strori t1 ebnimi technologiemi

Vzniklé porardni stronT neni nebezp@é pouze z @odT znehodnocenildva
zavaly dhem zacelovani porani, ale rana samotnaTe slou it jako vstupni brana
houbové infekci, ktera se projevi vznikem nasledniéby (Neruda a Valenta 2004).

Vylezy napadené hnilobou se propadaji do niSich fakos tid, co je
dTsledkem ni Siho zpeheni. Na tichto ztratach se vlivem poskozeni stiomT e oplt
podilet lesnicka mechanizace,/bulivem lizeni nezodpdidnych,-i pro danou praci
nezplsobilych operatdr, nebo nasazeni stiioy technologicky nefpravenych porogdt
(Dvolék a Malik 2007).

3.4. Faktory ovlivAujici nasazeni HTLT

Ka da technika ma své limitujici faktory, které osduji, -i plimo znemoAuji
nasazeni stroje v danych podminkéach, ani HTLT neysfimkou. Podle Nerudy (2004)
ma vyhlr porost zasadni vliv na vyslednou miru poSkozeni pdrosta ekonomickou
efektivnost zasahu. Podle Déka (2005) jsou limitujicimi faktory:lenitost terénu,
anosnost podlo i, ¥ tleného porostu, sklon terénu aené deviny. Tyto faktory

jsou individudlni pro ka dy lesni porost.

3.4.1. Vik t1 eného porostu

Pro stanoveni vhodného harvestorového uzlu a kadewice je zapoebi
pledevsim znéat Edni objem kmene a wvgtni tlou&ku kmene. Dvték (2005) uvadi, e
je moné ocekavat, e rozrry a technické parametryl@lin jsou zavislé na lku
(tlouska pi patl kmene, vyetni tlou¥ka kmene, pimlrna vySka, hmotnatost
pokacenych stro) tloudXka KIry, tvar a zaftvenost stromu a roziry kmene) a
dalSich technické parametry porostu (hustota poragtdalenost stromu aj.). Odku

a faktoiT, které s nimi koreluji, je mo né stanovit optimélmarvestorovy uzel a jeho
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technické parametry stroje (roimp stroje, hmotnost stroje, kaceni hlavice aj.), od
-eho se odviji faktory vyrobniho procesu (hustottl $inek pro forwarder, kebni
metoda, vyva eci vzdalenost aj.).

HTLT jsou nasazovanylpdevsim do fgdmytnich Umysinychlteb nad 40 let
a mytnich amysinychlteb na zaklad vykonové tidy stroje. Harvestory Ize vzhledem
k ekonomické rentabillt nasazovat v porostech nadkevou hranici 35 let (Dviak
a Malik 2007).

3.4.2. TLené dl eviny

Harvestorové hlavice jsou konstruovankegevsim pro jehnaté deviny. Ri
zpracovani kmenu douglasky dochazi k poti ihh guvltvovani, proto e jejich ttve
jsou velmi tvrdé. Smrkové stromy se zpracovavgpelée borove, které jsowasto
klivé, a odudtvovaci noe se zasekdvaji. HarvestofT en pracovat i v bukovych
porostech, které maji ni Si pet Kivych stronT (Ulrich, 2003).

4 vikonnost smrk
12,0
m3mmth borovice
10,0 -
buk
8,0
6,0 -
4,0 |
smrk-motomanualni
2.0 tézha
0,0 —_ 1 L :
0 0,1 0,2 0,2 0,4 0,5
hmotnatost stromu m3strom

Obr. 5 Vykonnost HTLT v zavislosti na druhlediny (Neruda, 2008)

3.4.3. lenitost terénu

Pli posuzovéantilenitosti terénu je pro nasazeni HTLTIelita velikost deka ek
(vyvySeniny a prohlubl) a vzdalenost mezi nimi (Ulrich, 2006).
Tabulka-. 3 obsahuje Svédsky systém klasifikace tEndmodnych pro nasazeni HTLT.

K vySce vyvySenin a hloubce prohlubni jsollgzeny mo né vzdalenosti mezi nimi.
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V tabulce je té porovnavan systém 3Svédské klaadik a terénni typizace UHUL
(Neruda, 2008).
Tab. 3 Charakteristikdenitosti teréif vhodnych pro nasazeni HTLT (Ulrich, 2006)

Charakteristikalenitosti teréi vhodnych pro nasazeni harvestorové technologie

Prohlubnl  |Vzdélenost mezi PrTjezdnost
Tlida |VyvySeniny (cm) (cm) pleka kami (m) harvestorem a
Svédsko |UHUL R Svédsko Svédsko vyva e -em
bez sni ené
1 0-20 > 20 ) ) :
0-15 jednotlivé rychlosti

16 - 25 21-40 11-20 |lidké

26 - 40 41 - 60 6-10 |ménl husté |se snienou
41 - 60 61 -90 2,6-5 |husté rychlosti

z

> 60 terény s pleka kami 0-2,5 |vice-etné

g Ml WO N

3.4.4. Unosnost podlo i

V typologické klasifikaci UHUL je za hrami tlak mezi Gnosnymi a
nedanosnymi terény pova ovan tlak 50 kPa ve $tdppravniho proseédku (Ulrich,
2006). Lze konstatovat, elimy kontaktni tlak do 50 kPa nelgobuje vyrazné zfmy
struktury gidy. K vySe uvedenému jéeba poznamenat, e uT@ nasycenych vodou
mT e zpTsobit extrémni zrny pTdni struktury i tlak pod hodnotu 50 kPa (Kare
2002). Pro pojizdnost harvestoru musi byt inosp@dy nejménd 5 — 7 CBR (Ulrich,
2003).

TERA 2020 predni &ast ‘
7] |
Zelezny kan |

TERA 2020 zadni &ast

Ratrac

0

Clovék

LKT s nizkotlakymi pneumatikami

UKT Horat v 0
r

LKT 81, 90 s pneu 23,1/26
s

Bicykl terénni I

Kon

UKT j 199
& =

jednotlivé prostiedky

Skider

LKT 81 |

LT 81T |- I 2%‘)

Bicykl galuskovy }/z*o
is T T = el
o 50 100 150 200 250

merny staticky tlak kPa

Obr. 6 Mirny staticky tlak jednotlivych prosgdKT (Ulrich, 2003)
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Unosnost podlo i je charakterizovana terénnim typeedafickou kategorii.

Podle Nerudy (2008) maji velmi dobrou Unosnost iekéf kategorie
charakteristické vysSim obsahem skeletu, ktempnl rozklada tlak prosédku na
pTdu. (J, X, Y, Z, C,N, A, F).

Tab. 4 Orientani -lenlni edafickych kategorii podle anosnosti (UlrichP8D

Orientani -lenini edafickych kategorii podle Gnosnosti
. kysela podma
Edaficka lada -
-end
linna
oglejena
. Terénni
uUnosnost bklon (%)
< 26 11, 12, 13 DH,l U L,OV P,Q
Unosné 26 - 40 14 A.CIFNXY.Z B,K,M,S
> 40 15 A.C.F.N,X,Z
< 26 21, 22, 23 U L,OV P,Q T,G R
Neunosné 26 - 40 24
J,Y
> 40 25
< 26 31, 32, 33
S plekéa kami 26 - 40 34 A,C,F,N,X,Z
> 40 35
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3.4.5. Sklon terénu

Ka dy stroj ma stanovenou svahovou dostupnost,tdocéke mo né jeho bezpeé
nasazeni. Neni tomu jinak ani u HTLT.

Kolové harvestory mohou zvladnout terény po spadpiadélny sklon) do 35 %
ve vyjime nych dipadech, podle stavu povrchu, a do 50 %.dRlonitosti nad 50 %
(do 65 %), pichazeji v Uvahu jen pasoveé a {efici varianty podvozZk Pl poji d Ini
nadi- svahem ([-ny sklon) je stabilita harvestoru mala a dovolujgxml0 % sklon
(Malik a Dvdék 2007).

Tab. 5 Vliv sklonu na nasazeni harve$t@lrich, 2006)

Vliv sklonu na nasazeni harvestorT
Terénni
X 11,21,31 | 21,22,23 |13,23,33 | 14,24,34 15, 25, 35
yp
Sklon (%) 0-8 9-15 16 - 25 26 - 40 > 40
trasovani linek
Trasovani .
linek bez ohledu na trasovani linek po svahu
ine
svah
(na
» i (za sucha na

Typ Rozsah pou iti kolovych podvozk T (za sucha) 5 kréatkych

" . ; skeletovych
podvozku (v z4vislosti na stavu podlo i) 5 svazich)

pTdach)
harvestoru
. 60 - 80 %
Rozsah pou iti kolopasovych podvozk T 50 - 60 %

3.5. Technologicka piprava pracovistl pl ed nasazeni HTLT

Pled vlastni tbou je nezbytné provést technologickodigpavu porostu
(pracovidl), co je stanoveni dopravnichigdlT v terénu (podle konfigurace terénu
a zvolené technologie), rdenlni porostu fibli ovacimi, resp. vyvoznimi linkami na
pracovni pole (v souladu 4giebnimi zarry a planovanou technologii),-@ni mista a
velikosti plochy pro skladkuld/i (v zavislosti natebni metod), a stanoveni sinu
tlby, souste/ ovani i odvozu Hvi. Technologicka Bprava porostu musi byt

provedenayas a v pimé vazi na zvolenou technologii (Neruda, 2008).
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3.5.1. Vyvozni linky

Sekundarni Zpstuprini porostu je pedpokladem pro bezeSkodné a ekonomické
nasazeni harvestorové technologie (Ulrich, 2003)aphace lesa na mechanizovanou
tlbu dlevni suroviny je spojena s rozvojem infrastruktukyera ji umo ni vstup
do lesa (Moskalik, 1999).

Lesni porosty jsou refeAovany vyvaecimi linkami prochazejicimi v dy
sttedem pracovniho pole.&& pracovniho pole je zavisla na dosahéle harvestoru.
Ve v1tSinl plipadr -ini rozplti pracovniho pole 20 — 25 métfDvolak a Malik 2007).

®® o ® _ °® o @

o ° —

co®®| o @ e

e o o |o ®
o 2 9O

er® o . |

® Qo — || @

® ® o ® @

"1 N |

e i,® [{®° @ oo

Obr. 7 Pohyb harvestoru v porostuili ovaci linie, pracovni pole) (Ulrich, 2003)

Sile linek prochéazejici Bdem pracovniho pole u harvestorové technologie je
3,5 — 4 metry, aby zafvala stroji volny pohyb a nedochazelo k poSkoztajicich
stronil podél linky (Moskalik, 1999). ${a linek se rili jako vzdalenost jejich okrgj
a rozestup linek bu od osy linek nebo Biou mezipasma (Neruda,2008). Linky jsou
rozSiovany v obloucich u harvestorovych technologii cgaden metr (Dviak a Malik
2007).
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Obr. 8D

Nejprve jsou odteny stromy na linkach zabfajici pfTjezdnost strof
a naslednym ltebnim zésahem v pracovnim poli porostu (Poleno acek 2009).

Plibli ovaci linie jsou provadny strojem samym, a to tak, abyltwe
zpracovanych strommohly byt pou ity jako ochranny koberedea tlakem kol strdj.
Vrstva klestu o vySce 30 - 35 cm (po s#ai) je schopna zamezit stiani prdy na lince.
Linky by mlly byt vedeny kolmo na sin vltru. Porosty $adovou vysadbou vy aduji
Sikmé vedeni linek, i kdy se tim zvySuje délkaelkn Podil ploch vyva ecich linek by
nentll plekro-it 20 % z celkové vydry lesnich porodt(Ulrich, 2003).

Ka da nowvl zlizen& linka v porostu znamena sni erirfstu na okrajovych
stromech. Tato ztrata ndigstu se vyrovhava u smrku po 10 — 15 letech (Ulrich,
2003).

Podle Kantora vyzna&ni linek a strom ur-enych k 1 b1 ma zasadhprovadt
odborny personal daného LHC, jeliko opeddatonnohdy nemaji pdebné odborné

znalosti a nemaji z kabiny stroje vhodny vyhlecdbkguzeni stavu stromu.
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3.5.2. Vyznaeni linek

Pli vyzna ovani vyva ecich linii minimalizovat vytdéni slepych ramen linek

(optimalni je tzv. schéma ,,rukavice se vzajemrmpnopojenim linek) (Neruda, 2008).

Obr. 9 Schéma #%fstuprini porostu: pro sous ovani divi vle-enim traktory

(vlevo), pro soust/ ovani divi vyva ecimi traktory (vpravo) (Neruda, 2008).

Hranice linek jsou vyznavany paskami nebo reflexnimi sprejovymi barvami a
to Sikmou-arou z vnitni strany linky pop Sipkami urujici snilr pohybu stroje (Ulrich,
2003).

Vyznaeni linek se provadi pomodi wyty-ek, pasma a buzoly. Snahou je, aby
linka byla giméa, a jen ve vyjimenych dipadech lze vést linku v oblouku (Neruda,
2008).

3.5.3. Vyznaeni stromT

Stromy k L b1 se vyznauji dvima tekami o pfmlru cca 7 cm (umishych na
protilehlych stranach obvodu kmene ve vysi asim)2kolmo k lince, nebo |jp-nou
-arou o délce asi 1/3 obvodu stromu (rhémodné, Spatna viditelnost z obou linek.

V hustych porostech Ize vyu it ndiiove ty-e (nap. typ Sterzik) (Neruda, 2008).

3.6. Lesni dopravni 9D

Lesni cesta je weskych pravidlech silaniho provozu zmiina jako druh
U-elové komunikace. Lesni cesta je termin vyhrazeakpmunikace slou ici priméatn
lesnimu hospodatvi; turistickym a jingm veejnym GelTm slou i kroml nich jesi

lesni stezky a lesnilpiny (cs.wikipedia.org/wiki/Lesncesta, 8.12.2009).
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Lesni cesty se oznaji -iselnym a pisemnym znakem charakterizujicim
dopravni dleitost cesty a za porrkou zlomkem charakterizujicim prostorové
uspdadani cesty (SN 73 6108 Lesni dopravniCGsi

3.6.1. Funkce technologicka

Z hlediska zvySovani produktivity prace, ale i psmieni rizika Skod,
vznikajicich na lesnich ekosystémedtelbni -innosti, je delné peneseni ikterych

operaci (nebo jejichasti) z nitra lesnich pordsha LDS (Simanov a Kohout 2004).

3.6.2. Funkce orientani

LDS mimo vSech kedchazejicich funkci plni i vyznamnou ulohu orienta
a funkci rozlefovaci sil. Zejména odvozni cesty se vyu ivaji jako prvkyaiého
roz-lenlni lesa, jako hranice majetku, uivani, atdlibRovaci linky zakladni
v praezavkovych porostech plnigdevsim Ulohu rezenlni porosT na pracovni pole
aobvykle a pi dals$im vychovném zasahu plIni funkci vlastniholigtpprini
porostniho nitra. P vyznaovani fLeb umo Auje LDS dokonalou orientaci v porostu,

a tim i kvalitni . ebni zasah (Simanov a Kohout 2004).

Rozdleni lesnich cest podle dopravAielitosti a ¢-elu (Hanék, 2002):

a) lesni cesta 1.lidy (1L): odvozni cesty umduji svym prostorovym
uspdadanim a technickou vybavenosti celoioprovoz motorovych vozidel.
V dy opatleny vozovkou zTznych stavebnich material Minimalni Sika
jizdniho pruhu je 3,0 m, volnalka koruny miniméld 4,0 m. Maximalni
podélny sklon nivelety trasy je 10 %.

b) lesni cesta 2.litly (2L): odvozni cesty umduji svym prostorovym
uspdadanim a nezbytnou technickou vybavenosti akespezonni provoz
motorovych vozidel. Povrch cesty se dopaije podle unosnosti podlo nich
zemin opdit provoznim zpevinim, nebo jednoduchou netuhou vozovkou.
Maximalni Sika jizdniho pruhu je 2,5 m, maximalni podélny skluuelety
nema pekro-it hodnotu 12 %.

c) lesni cesty 3.lidy (3L): pibliovaci cesty (svanice), sloui kvyvaeni
a fgibli ovani dlivi, sjizdné pro traktory, vyva eci alipli ovaci prostedky.
Minimalni volna Sika koruny cesty je 3,0 m. Omezujicim faktorem jel§ioy
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sklon, Unosnost podlo nich zemin a jejich nachytriogrozi. Povrch me byt
bez zpevidni, nebo je opden provoznim zpevdmim — celoploSnym nebo
-astenym.

d) lesni cesty 4.lidy (4L): pibliovaci cesty a linky, sloui k sous ovani
vyva eného divi porostu. Jsou vedeny zpravidla po spadnici.rétoye v dy
nezpeviny, zpravidla bez sejmuti humusu (organické vrst@fka této cesty
je neimén. 1,5 m.

e) lesni stezky: navrhuji se s parametry, kteréwyh Gelu, kterému maji slou it
(nad. cyklistické nebo jezdecké stezky). Povrch stgeed nezpevidn, nebo
zpevrin odpovidajicim Zpsobem

f) lesni @Siny: navrhuji se s maximdmo nym vyu itim sou-asnych tras I$in a

tak, aby podchycovaly turisticky zajimava mistabasti.

3.7. Geoinformani systéem (GIS)

Geoinformani technologie jsou specialni inforam technologie uené na
ziskavani, ukladani, integraci, analyzu, intermetdistribuci, uivani a vizualizaci
geodat a geoinformaci (Suchomel a kol. 2009).

Geoinformani systémy (GIS) jsou péa ovy nastroj pro mapovani a analyzicv
a jevl reédlného sita. Jako organizai soubor peita-ového hardwaru, softwaru a
geografickych 0uddj je navrhnuty na ziskani, ukladani, obhospodani, analyzu a

zobrazeni veSkerych forem geografickych informaci €k, 1998).

GIS mTl eme podle zpsobu vyu ivani rozdlit na (Suchomel a kol.):
Kartograficky (mapovy) — jedna se o vyuiti GIS mgracovani, tvorbu
a zobrazeni map
Databazovy — ZrazAuje vyznam spravhnavrhnutych a zorganizovanych
databazi. Prvotni Ipinou budovani GIS je vtomto lipadl poteba
shroma/ ovani, tidini, selektovani a prohli eni geografickych inforrhac
Analyticky — vyuivAd mo nost prostorovych analyz,yrdéz poznatk

a modelovani.
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Geoinformani systémy v podsthtvykonavaji dt zakladnich postup nebo uloh
(Suchomel a kol. 2009):
Vstup,
Manipulace,
Sprava,
Logické ulohy a analyzy,

Vizualizace.

3.7.1. Vyu iti GIS v rozhodovani

Tradini oblast aplikace GIS nHplad v oblasti geologie, lesnictvi, krajirsévi,
a pod. GIS je pou itelny na podporu lepSiho rozha@dd, nebo pomaha shromavat,
organizovat, analyzovat a vizualizovat Udaje, kterévatel vyuiva pli leSeni
problénT. ZvySeni produktivity zpracovani udaumo Auje zpracovavat alternativni
analyzy a modely. Na rozhodovani o vhodnés$ieni je mo no vyu it porovnani jejich
rozhodujicich paraméir Tento trend posilnil hromadnylgchod GIS prosedKT do
prostedi PC, na platformu Windows, vSeobecny rozvoj liiavych systém)
mobilnost dat, atd. (Suchomel a kol 2009).

3.7.2. Zdroje dat

NapInlni geografické databaze jeasto nejzdlouhaysi, nejkomplikovadjSi
a finanrnl nejnarenlsi -4st v rdmci projektu GIS. Pro vstup je mo né pouTzné
zdroje udd]. Nejastlji se jedna o mapové podklady v analogové i digitflodold,
fotogrammetrické materialy, Udaje DPZ, Udaje z gticllych mileni, statistické udaje
atd. Vzhledem na velkou narwost procesu naplni databaze je plebné této innosti
vlnovat mimaéadnou pozornost, proto e nekvalitni tdaj@ ou byt nevhodné pro dalSi
pou iti. VSeobecid je mo né zdroje uddj pro GIS rozdlit na primarni a sekundarni
(Tu-ek, 1998):
Primarni zdroje dat: - data se ziskavajiimym millenim polohy
a charakteristikou objekt Vyuivaji se geodeticka ddeni,
fotogrammetrie, dalkovy pekum Zeni, terénni mapovani. Vyhodou je
vysoka pesnost, frnost a aktuélnost zobrazenych UGddjevyhodou je

-asova a finami nare nost pimého shru dat.
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Sekundarni zdroje dat: - data se ziskavaji zpradovaexistujicich
podkladl do vhodné digitalni formy. Patsem skenovani a vektorizace
analogovych map ale i import, kontrola a zpracovdigitalnich dat
z jinych formaT. Vyhodou jsou ni 8i néklady a rychlejSi zpracovébata
jsou vSak meéh aktualni, jejich polohova a atributovdepnost se té

Znanlsni uje.

3.7.3. Softwarove prodtedky

ArcGIS

Smyslem vyvoje produktu ArcGIS bylo spojit prestky GIS, stolniho
mapovani — multimedialni technologie a traudi nastroje analyzy UdBjjako jsou
databazové a statistické systémy s grafikou. Ctgta vyvinout technologii, ktera by
spojovala tyto schopnosti do produktu s rbvijednoduchym pou itim jako jiné
vSeobecné popularni gite- ové prositedky, ale se silnymi analytickymi mo nostmi pro
podporu rozhodovani v n@gnljSich oblastech (Suchomel a kol. 2009)

ArcGIS pracuje sltdou netopologickych vektorovych prvkulo enych v tzv.
obrysovych souborech — shape file. Tento zdroj Tigegdstavuje jednoduchy a Ufiln
oteMeny format grafickych soub®r pro uivatele ArcGIS. ArcGIS umduje
u ivatelTm plimo tvdit a editovat Udaje v tomto formatu (Suchomel a ROD9).

ArcGIS je tvden tlmito komponentami:

ArcCatalog — pomaha organizovat a spravovat daf fako jsou mapy, gléby,
datové sady, modely, metadata a slu by (idek ardinek 2008).

Obsahuje néstroje pro:
prohli eni a vyhledavani geografickych informaci,
zaznamenavani, prohli eni a spravu metadat,
definovani, export a import schémat a ndwkodatabaze,
vyhledavani a nalezeni GIS dat na mistnich sitétio ma internetu.

ArcMap — sloui pro vSechny maptvorientované ulohy Aetnl kartografie,
prostorovych analyz a editace dat. ArcMap je aplkakterd poskytuje kompletni
funkcionalitu pro tvorbu dat. Poskytuje dv@zné mddy zobraceni mapy: zobrazeni
geografickych map a zobrazeni vykresu map. Bbrazeni geografickych map
pracujeme s datovymi vrstvami a Trame zde ninit symboliku, analyzovat a

komplitovat datové sady GIS. V re imu zobrazeni rgdovych map pracujeme s celym
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mapovym listem, ktery obsahuje nejen rdmec geadgath dat, ale i dalSi mapové
prvky, jako je legenda, nhigko, severka a refereni mapa. V tomto re imu tvéme
vysledné mapové kompozice pro tisk a publikaci €kda Klimanek 2008).

ArcToolbox — obsahuje kompletni sadu funkci proazprani prostorovych dat
v-etnl nastrof pro spravu a konverzi dat, vektorové i rastrovalymay(idek a
Klimanek 2008).

3.8. Nasazeni HTLT v tuzemsku a zahrani

Pou ivani tLebnich dopravnich strdjv provozu-eského lesniho hospdd&i
se uvadi do poloviny 70. let, kdy se-aky objevovat stroje I. generace v zapadnich
a severnich echach a-astenl i na severni Mordk V prvni fazi se pou ivaly
jednooperani stroje. K prvnim paily procesory LOGMA (Neruda, 2008).

Na podzim 1977 nastupuje Ufimova technologie. Slo o prvni harvestory,
zastoupené dwna zakladnimi typy Volvo BM a OSA. Na vyva eci ttak Volvo BM
971, plvodnl ur-eny k vyva eni divi, byla namontovana nastavba a vznikl harvestor
Volvo 900, provadjici kaceni, od#tvovani a manipulaci Ifmo na pasece. V této
technologii pracoval vyva eci traktor Volvo BM 97MNeruda, 2008).

O rok pozdji vroce 1978 k nim na trh vstoupila firma OSA aVvestorem
705/270. Tento stroj provadstejné ukony jako Volvo BM 900, ale byl konstruk
jinak leSen. Zakladem konstrukce ji nebyl podvozek vywdhe traktoru, ale specialni
podvozek. Zadni boogie naprava byla udmigtna klikovych ramech, které se ovladaly
hydraulickymi valci, tak e tento harvestor mohl poxat i ve \tSich pi-nych
a podélnych sklonech (Neruda, 2008).

DalSi samostatna linie od @aku 80. let zahrnovala jednalové kaceci stroje
OSA 670 a Kockums 880. Ty zabezpealy pouze kaceni stroins tim, e stromy
nepokladaly v porostu, ale z porostu je vyklizovagsenim a ukladaly Kipli ovaci
linii, po ni pli praci poji dlly (Neruda, 2008).

V roce 1987 se objevily jednouchopové harvestdrygénerace vyvinuté na
provadini vychovnych zasdhv mladych a pedmytnich porostech. Prvni typy se R
objevily na konci roku 1988 u-BL LZ Tachov. Byly to OSA 250EVA a FMG 0470.
Technologie byla doplima novymi vyva ecimi traktory Norcar 490. Po celdobu se
tyto stroje pou ivaly v probirkach (Dvak a Malik 2007).
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Tato Il. generace se vyznge tim, e pracovni adaptér je namontovan na konci
hydraulického jeabu. Harvestrova hlavice je schopna na jedno uctiggieom pokacet,
odvitvit, rozmanipulovat na po adovanou délku a trampeat na kratkou vzdalenost
tzn. vyklizovat (Dvaak a Malik 2007).

V 90. letech se vyradji projevuje aktudlni poeba vychovy nejmladSich
porost do 40 let, proto se dovezldkolik kusT harvestof Timberjack 570 (LZ Horni
Blatna, Plana, VysSi Brod, atec). Dodimy byly VT Bruunet 678 nebo Timberjack
810. Objevily se i technologie od firmy Gremo u LA§SSi Brod (Dvéak a Malik
2007).

V prTblhu 80. a 90. let se u nas pou ivaly i finské hatvgsMakeri 33T 34T,
které byly vyuivany v pevané mle u vojenskych 18 (Plumov, SuSice aj.)
a Lz Stibro s kaceci hlavici petnplipevnlnou na podvozku, tzv. kompaktni
harvestory. Operéator byl ke kdcenému stromu nuoget,dstrom usdthnout, vyvézt na
stojato k vyvé eci lince, kde strom oftvil. Makeri se ostd-il pledevSim v borovych
porostech, kde bylo poSkozeni stibm Si (Dvolak a Malik 2007).

Harvestorové technologie lesdilly tak, jak je dnes chapeme, majivod ve
skandinavskych zemich, lgdevsim ve Svédsku a Finsku, kde dlouhdddivaji
dominantni roli v lesniltb 1. Harvestory a vyva eci traktory byly dova eny raplo
Spolkové republiky Nmecko, do Svycarska a Rakouska, kde se patpmi skepsi
lesnické véejnosti dokazaly prosadit @devSim svoji vysokou produktivitou a Setrnosti
prace pi probirkach, a to zejména u soukromych mdiitelsa. V eské republice Ize
datovat nastuplthto strof do poloviny 90. let minulého stoleti. V podminkach
tuzemska lze pozorovat rychly rozvoj jejich uplbatih a to zejména po roce 2000
(Dvolak a Malik 2007).
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Tab. 6 Pety harvestof v R dle vyrobce, velikosti a roku vyroby (MZeR, 2008)

Tab. 7 TLbav R (matomanualni a harvestoroveé technologie)
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Obr. 10 Procentualni podil podilejici se HTLT nikkoeé ttb1lv R

Tab.8 Peet harvestdr v evropskych zemich v roce 2002 (Ulrich, 2003)

Po- et harvestorT v evropskych zemich v roce 2002 (ks)

Zem1l

Svédsko
Finsko
N1mecko
V.Britanie
Norsko
Francie
Rakousko
Rusko
Svycarsko
Estonsko

eska rep.
Spanilisko
Portugalsko
Polsko
Bllorusko
Litva

2500

1700

800

500

300

250

150

150

80

65

40

20

15

10
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4. Sirsi Gzemni vztahy

4.1. Rirodni lesni oblast

Celé Uzemi LHC se nachéazi v lesni oblasti 3leskomoravské mezihio

4.2. Poniry geomorfologické

Provincie: eska vyseina

Subprovincie: VI — eska tabule

Oblast: VI C — Svitavskdbule
Celek: VI C — 3 Svitavgka@horkatina
Podcelek: VI — 3B.ouska tabule

Okresek: VI C — 3B — b Novohradska stqgvina

Podcelek: VI BE — Chrudimské tabule
Okresek: VI C —3C — a @panovska stupvina

4.3. Poniry geologické

Podle geologické mapyR spada oblast LHC do spodniho turonu, popis hgrnin
mezozoické horniny (slinovce, -asti spongolitické; slinité a vapenité spongility,
prachovce a piskovce vapenité a glaukonitické) kafhucky kopec je vrch KoSumberk
(LHP Lu e).

4.4. Poniry hydrologické

NejvyznamrjSim tokem oblasti jsolieky Krounka a Novohradka. Vodopisn
spada celé uzemi LHC do povodi Chrudimky (LHP Lu e)
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4.5. Poniry pedologické

Nejvice jsou zastoupenyigy kambizemniho charakteru, hluboké,-g@hlinité,
hlinitopis-ité a hlinité na opukach (LHP Lu e).

Tab.9 Vyskytujici se Tdni typy podle TKSP (LHP Lu e)

kod TKSP | popis TKSP Vyskyt

KAlv Kambizem luvicka vyluhovana

KAvp Kambizem vyluhovana pelicka

KAmM Kambizem modalni

LUm Luvizem modalni hlinité ekryvy

GLf Glej fluvicky alluvia, terénni poklesliny
PRa Pararendzina arenicka sliny na ploSinach

4.6. Poniry klimaticke

Podle Atlasu podnebiSSR (1958) nale i zajmové Uzemi do nasledujiciclagsib
a okrsK:
Oblast B mird tepla, okrsek: B2 - mifinsuchy, peva nl s mirnou zimou
B3 - mirrl vihky, s mirnou zimou, pahorkatinny
Podle klimatického -lenlni Quitta, E. (Klimatické oblasti R, Studia
geografick&. 16/1971) se jedna o klimatickou oblast MT10 (MT9)

Okrsek MT9 - dlouhé léto, teplé, suché a mirrsuché, pechodné obdobi
kratké s mirnym a mirhteplym jarem a mirhteplym podzimem, kratk& zima, mirnd,

sucha, s kratkym trvanim #mové pokryvky (Atlas podnebiSSR 1958).
Okrsek MT10 - dlouhé léto, teplé a mitnsuché, kratké lechodné obdobi s

mirnl teplym jarem a mirhteplym podzimem, kratka zima mirtepla a velmi sucha,
s kratkym trvanim sthové pokryvky(Atlas podnebiSSR 1958).
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PrTmirna ro ni teplota vzduchu se pohybuje od 6 daC8(do 500 m n. m. nad
7°C, vy3e pod TC), ve vegetanim obdobi od 12 do 2&. PMmirné roni sraky
kolisaji mezi 600 a 800 mm, ve vegetém obdobi mezi 350 - 450 mm. Maximum
sraek je koncem jara a zatkem léta. Délka vegetai doby je 140 a 160 dnh
PrTmlrny poet diT se sihovou pokryvkou je 60 — 80 dnPlevladaji \itry Z smrT
(Z, S2). V zinl je teplejSi JV prouthi zdrojem namrazy (LHP Lu e).

Tab. 10 Charakteristika okrSKLHP Lu e)

Okrsek MT9 MT10
Po-et letnich dit 40 - 50 40 - 50
Po-et diiT s pifm1rnou teplotou

10° & vice 140 - 160 | 140 - 16(
Po-et mrazovych dn 110-130| 110-13q
Po-et ledovych d 30 - 40 30 - 40
PrTm1rna teplota v lednu 3--4 2.3
PrTmirna teplota v+ ervenci 17 - 18 17 - 18
PrTm1rna teplota v dubnu 6-7 7-8
PrTm1rna teplota Mijnu 7-8 7-8
PrTmirny po-et drT se sra kami

1mim a vice 100 -120| 100 -12q
Sré& kovy Uhrn ve vegetaim obdobi 400 - 450 | 400 - 45(
Sra kovy Uhrn v zimnim obdobi 250 -300| 250 - 30Q
Po-et dril’ se sithovou pokryvkou 60 - 80 50 - 60
Po et drif zamraenych 120-150| 120 - 15(Q
Po- et dril jasnych 40 - 50 40 - 50




4.7. Fytogeografické lenlni

Z hlediska fytogeografickéhdenlni fléory SSR (Dostél 1957) néle i celé uzemi
k oblasti ,Stedoevropské lesni Rteny* — Hercynikum, podoblast |echodné flory

Hercynskych pahorkatin a vysa Hercynikum submontanum® (LHP Lu e).

4.8. Lesni vegetani stupnl

Na uzemi LHC peva uje 3. lesni vegetai stup@ (dubobukovy). V mensi g
se zde nachéazi 2. (bukodubovy) a 4. (bukovy) les.

Plehled lesnich vegetich stup\T a jejich klimatické charakteristiky
v hercynské oblasti podava tabulka (LHPLu e):

Tab. 11 Charakteristika lesnich vegetah stup\T(LHP Lu e)

lesni vegeta- ni stupeA | nadmolska prTmlrna teplota |ro-nisraky |vegeta-ni doba | LangTv deS@vy
vyska T mm dny nad 10C faktor
mn. m.
1. dubovy >300 >8,0 <600 >165 70 -semiaridnf
2. bukodubovy 200 - 400 7,5-8,0 600 - 650 160 - 165 80-semihumidni
3. dubobukovy 250 - 500 6,5-7,5 650 - 700 150 - 160 100 - humidni
4. bukovy 300 - 600 6,5-7,5 690 - 800 140 - 150 110 - humidni
5. jedlobukovy 450 - 700 55-6,5 800 - 980 130 - 140 140 -perhumidni
6. smrkobukovy 650 - 900 4,5-55 900 -1050 115 - 130 195 -perhumidni
7. bukosmrkovy 900 - 1050 4,0-4,5 1050-1200 100 - 115 265 -perhumidni
8. smrkovy 1050 - 1350 2,5-4,0 1200-1500 60 - 100 433 -perhumidni
9. kle- ovy >1350 <2,5 >1500 <60 600 -perhumidni
0. bory azonalni

Vybrané Uuzemi spadé do biochory 3Rbioregionu 1.49 eleznohorsky a 1.71
Chrudimsky. (geoportal.cenia.cz 21.12. 2009)

4.9. Charakteristika Uzemi

LHC Lu e se rozléha na ploSe 361,13 ha. Charaktemi centralniasti LHC je
ploSina rozbrazth4 z jihu na sever uzkymi hlubSimi libky. Podéky Krounky jsou
na obou bezich prudké srazy s misty skalnatym terénem. fechodni-ast LHC jsou

charakteristické spiSe kratké prudSi svahyesdpnl zapadni expozici. Nadraka
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vySka se pohybuje v rozmezi 300 - 430 m. n. m. Lmdgta Lu e se nachazeji na
katastralnich Gzemich obci Zdislav, Doly, Lu e, ¥tite, Srbce u Lu e, B4, Stipanov

u Skute. Jedna seledevsim o lesy hospod&é, malé Uzemi se nachazi v CHKO,
CHOPAV a PP. Na LHC lpvladaji jehlknaté deviny, devinou s nej#tSim
zastoupenim je smrk s necelymi 40 %, borovice almpdba po 27 %. Listnaté
dleviny jsou zastoupeny v pestrém slo eni, ale ve hanensi nlie 6,13 % zasoby. Na
GUzemi LHC peva uje terénni typ A se sklonem terénu do 25 %mé&nsSi mie se zde
nachazeji extrénijsi typy B a C ve libkach rozZdujicich ploSinu ve sedni-asti celku

a na kratkych prudSich svazich (LHP Lu e).
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5. Metodika a material

5.1. Ripravné prace

Plipravné prace lpdstavovaly vytvteni mapovych vystupna vybraném LHC,
podrobné zmapovani jednotlivych PSK, lesni dopraitiia zatidini lesnich cest do
jim odpovidajicich lid. VeSkeré tyto ppravné prace se provAy jestl pled tim, ne
jsem navstivil vybrané Gzemi. Mapové vystupy bykela zavislé na spravnosti
a pesnosti poskytnutych dat z OPRL, Zabagedu a diditél LHP. VeSkeré ljgppravné
prace se provdty v programu na zpracovani map a jejich vizualizaccGISu,
komponent ArcMapu.

Terénni prace obsahovaly kontrolu mapovych vyBtuyma prolthlo spravné
zatlidni cest do jednotlivychlid a zjistini parameff LDS a jeji technicky stav. Déle
byly zhodnocovany smiSené porosty a v nitedpvsSim listnaté ldviny a tvar jejich
koruny a kmene, zda jde o stromy, které je mo n&aepvat HTLT. Terénni prace byly
té zamlleny na vyskyt terénnichlgkd ek v PSK a na to, vjakém rozsahu bude
potieba provést technologickouipravu jednotlivych pracovi$(porost).

5.2. Pou it4d data

Pro vypracovani prace, byla pouita data z LHP hdéC Lue a vySkopis
zaplj-eny eskym tladem zertmlli-skym a katastralnim UZK). Data z LHP byla
pro dany LHC poskytnuta odbornym lesnim hospeaépanem J. Soukupem. Vybrana
data obsahovala veSkeré informace o lesnich patoste LHC Lu e, a na vyskopis,
ktery byl sice obsahem LHP, ale Pwdu Spatného stavu byl Nazen z dat
plipravenych k pou iti. Platnost LHP je od 1. 1. 206331. 12. 2012. Na zaklad
adosti a potvrzeni o zpracovavané praci mi byharnda zapj-eny 4 mapové listy
vySkopisu zajmové oblastiUZK. Z dTvodu velkého rozprokni LHC nebylo celé
Uzemi pokryto vy$kopisem, ale na adost byly zalenypUstavem lesnické deavaské

techniky dalSi 3 mapové listy vySkopisu, které dteshl pokryly plochu LHC Lu e.
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5.3. Faktory a kritéria nasazeni HTLT

Mezi faktory, které ovliuji nasazeni HTLT péit -lenitost terénu, Unosnost
podlo i, sklon terénu, Ik a dimenzeleného porostu,ltené deviny.
Kritéria jednotlivych faktor:
sklon terénu do 50 %,lipem se PSK vyhovujici tomuto kritériu dale
rozdlli do dvou skupin a to sklon do 30 % a nad 309&{(w),
vlk nad 40 let a jejich nasledné fgenlni do dvou kategorii PSK 40 — 80
let a nad 80 let,
tlené deviny, kritériem je zastoupeni jehtiatych devin v PSK nad 80 %
(v-etnl).

5.4. Vyblr PSK na zakladl stanovenych kritérii

V programu ArcGIS komponehtArcMap pou iji veSkeré pdebné nastroje,
pomoci kterych zPpvodni databaze vytvom novou databazi, jejim obsahem budou
vysledné PSK vyhovuijici vySe uvedenym kritériim.

VeSker4 pdebnd data jsou obsaena v souborech LHP.shp (datdP2 a
vrstevnice_1.shp a vrstevnice_2.shp. Tyto formahapsefile je moné oteht
v programu ArcGIS. Tato data je také mo né otew baliku Microsoft Office,
programu Excel. Soubory se nazyvaji stejpouze se liSi jejich forméat, majici

koncovku dbf.

5.5. Postup ke zjisini vysledKT

5.5.1. Postup zji€bvani sklonu svahu

Do komponenty ArcMap n#u vrstvy obsahujici vySkopis zdjmového Uzemi.
Z ArcToolboxu pou iji nastroj Merge, pomoci kterétsbou-im jednotlivé vrstvy do
jedné vysledné vrstvy, kterou nazvu Vrstevniceolzoto vektorového mapového listu
vytvolim digitalni model terénu pomoci nastroje Topo &ster. Vystup nazvu DMT.
Nyni pou iji dvakrat nastroj Slope, dalho pou iji jako vstupni vrstvu DMT a poprvé
navolim jednotky procenta. Pomoci vysledné vrstoydiji zjistim, které porosty jsou
pro sortimentni technologii svahbv dostupné, tato vrstva bude nazvana

Svahy procento. Po druhém pouiti nastroje Sloptuprs vrstva Zstava stejna,
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s rozdilem, e jednotky budou stupnTato vrstva poslou i jako podklad pro stanoveni
-asové naranosti na zpracovaniledepsanéltby sortimentni technologii, tuto vrstvu
pojmenuji Svahy_stupen. Vrstvu Svah_procento poudp nasledujiciho nastroj
Reclassify, pomociino vytvolim intervaly svahové dostupnosti pro jednotlivéhyru
podvozku (0 — 30) kolovy, (30 — 50) kolopasovy ned@sovy, (50 — 100) krajici.
Vznikla vrstva je pojmenovana Intervaly sklou. Nyrétu vrstvu LHC, jedn& se o
digitalni hospodisky plan (skladaji se z mapovésti a-asti tabulkové). Vlo im do
digitalniho lesniho hospotkkého planu pro jednotlivé porosty interval sklofen
jednotlivym porostm nale i. K tomuto Ukonu pou iji nastroj Zonal Sistic. Vstupnimi
vrstvami jsou Intervaly_sklonu a LHC, jejichTpikem dojde k zapsani intervalu svahu
do pislusnych PSK. Pro ka dou PSK pou iji horni hranictervalu, ktera je platna pro
celou PSK z d@ivodu nasazeni harvestorové technologie, jeliko lkterych PSK it e
dojit k velkému pevySeni a rozdil spodni a horni hranice by se rzatimdimo optimum
zvoleného typu podvozku. U vrstvy Svah_stupen poudstroj Int pro odstralmi
hodnot za desetinnotarkou (tekou). Z divodu, e nastroj Zonal Statistic nepracuje
s hodnotami, je maji desetinny rozvoj. Vyslednotstvou je Sklon_terénu, kterou
pou iji v nastroji Zonal Statistic, proldazeni intervalu hodnot jednotlivym PSK. Tato
data pouiji kvypatu -asové narenosti podle matematického algoritmu vyteoy

Ing. Valentou.
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Topo to
raster

Zonal
statistic

Zonal
statistic

Obr. 11 Stanoveni sklonu terénu pro jednotlivé PEKHC Lu e
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5.5.2. Postup ke zjisni optimalnich porostT pro HTLT

Nyni pracuji pouze s vrstvou LHC, kter4 obsahuj8keea pdiebna data ke
stanoveni optimalnich pordspro nasazeni HTLT.

Z ArcToolboxu pou iji nastroj Select, pomoci ktb odstranim vesSkera data,
kterda neodpovidaji zadanym SQL ddiez Hi kadém novém dotazu musim
opakovad pou it nastroj Select. Prvnim SQL dotazem je zagémi jehlinatych devin
v jednotlivych PSK nad 80 %-etnl. Pomoci druhého dotazu ziskdm PSK nad 40 let
vlku v-etnl. Tleti dotaz zjisti, kolik PSK se nachazi do 50 % sulevahu. Abych
zjistil, kolik PSK vyhovuje zadanym podmink&m, piunastroj Intersect, ktery ndv
tli vzniklé vrstvy ,,posklada“ na sebe, a kde dojderThiku vSech Iti vrstev - to je

vysledna vrstva, kterou nazvu PSK_HTLT.

Polygony
LHC Lue
s atributem

sklon
(LHC Lue)

Select

Select Select

jehli-nany vk svah
<80, 100> <40,80) <0,30)
<80, 160) <30,50)

jehli-nany vk svah
<80, 100> <40,80) <0,30)
<80, 160) <30,50)

Plochy vyhovujici
podminkdm nasazeni HTLT

Obr. 12 Nalezeni PSK, které vyhovuji stanovenynididin a jejich kritériim
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Pro zjistini, na jakych PSK pou it jaky harvestor s jakym pozkem, jakou
velikost hlavice aj. musim dp pou ivat nastroj Select. Prvni dotaz jehiany nad
80 % ji je tento dotaz zlgdchazejiciho postupu. Druhy dotaz-temini LHC na ti
-asti rozdlené podle ¥ku. SQL dotaz zni vyber PSK vdku v intervalu 40 let vetnl
a 80 let, vznikla vrstva Vek nad_4Qegti dotaz vyber PSK velku nad 80 let vetnl,
vznikne vrstva Vek_nad 80. Poslednim kritériem lors terénu. Tmito dotazy té
roz-lenim LHC na Ii -asti. Prvni dotaz sklon trénu do 30 %, vznika \astv
Sklon_do_30. Druhy dotaz sklon terénu v intervalu%8 vetnl a do 50 %, vznika
vrstva Sklon 30_50. Nasledujici a zarAvmosledni dotaz je sklon nad 50 %etnl,

i kdy tuto vyslednou vrstvu nepou iji do PSK vhofith pro HTLT, necham tuto

vrstvu vytvdit, kolik PSK se nachazi v lanovkovém terénu.

Polygony LHC Lu e
s atributem sklon
(LHC Lu e)

Select
jehli-nany
<80, 100>

<40,80)
<80, 160)

jehli-nany vk svah
<80, 100> <40,80) <0,30)
<80, 160) <30,50)

Obr. 13 Zjisini, kolik porosT vyhovuje jednotlivym Kritériim
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5.6. Navrhnuti optimalni harvestorové hlavice

V databazi, jen jejim obsahem jsou PSK vyhovukiGiériim pro nasazeni HTLT,
provedu pro ka dou PSK navrhnuti optimalni harvesté hlavice. Podklady k docileni
tohoto vysledku jsou: wetni tlougka, objem dedniho kmene, vstovy stupéa
dlevina. Tabulka, v ni je mo né nalézt optimalni @storovou hlavici se nachazi v:

Harvestorové technologie lesdilly, Neruda, 2008.

5.7. Posouzeni motomanualni a harvestorové techngle

t1 by dle potl eby-asu na g edepsanou1bu

Z databaze, ktera je vytlena v programu ArcGIS, pou iji vstupni data pro
vytvoleni nové databaze, jejim lgdmiltem je posouzeni-asové narenosti,
motomanualni a harvestorové technolodibyt Pro stanoveniasu na motomanualni
t1bu pou iji Normy préce v lesnictvi (Svatopluh Lé1996), na harvestorovou tbu
pou iji matematicky model Faktory vykonnosti HTLTNéruda a Valenta 2004).
Vstupni data pro stanoveni peiy -asu motomanualnilbou: dlevina, pifmilrna
hmotnatost kmene, vEstovy stupéd, pledepsana ltba; pro harvestorovou ltbu:
Rottne 5005 variabilni data (pnlrn4 hmotnatost kmene|gqulepsanaltba) fixni data
(nulovani niliciho zaizeni, Sika pracovniho pole, zapracovanost operatersty
pracovni-as za 1 hodinu); Rottne 2004 variabilni datalifdrna hmotnatost kmene,
pledepsandltba, relativni bonita, sklon terénu), fixni datau(ovani niliciho zaizeni,

Silka pracovniho pole, zapracovanost operatassy pracovnias za 1 hodinu).

5.8. Kalkulace nakladl na pl edepsanou 1 bu motomanualni

a harvestorovou technologii

Pro tvorbu nové databaze pou iji vstupni data zvytvolené databaze, jejim
obsahem je PSK vyhovujici kritériim pro nasazenLHha LHC Lu e. Vznikne nova
databaze slpdmitem kalkulace nakladna HTLT gdi potencionalnim pou iti lesni
tlby na LHC. Vstupnimi daty jsou seat tlby dle prTimlrnych hmotnatosti a k ni

pledepsany tarif.
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5.9. Zplistupnini lesnich porost

Vlastnim terénnim Sktnim a daty z OPRL byla lesni dopravnO $iDS)
zatidlna do odpovidajicichit dle kritérii vymezujici jednotlivdidy, zmllena délka
jednotlivych tid, zhodnoceni technického stavu vozovkylipgdna napravna opeani
pro zkvalitrini LDS.
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6. Vysledky

6.1. Jednotliva kritéria

6.1.1. Svah

Tab. 10 Plocha a Ipdepsana ltba porosi dle jednotlivych interval svahové

dostupnosti HTLT

Svah plocha (ha) t1ba (M)
do 30 % 218,85 9849
30 - 50 % 115,13 4077
nad 50 % 27,15 1353

Podle typu podvozkui pouiti kolopasr jsou navrhnuty vySe uvedené intervaly
svahové dostupnosti 30 % kolovy podvozek, 30 — 5Rdlovy podvozek s pou itim
kolopad -i pasového podvozku, nad 50 % 4efci podvozek nebo pasovy podvozek

S pou itim navijaku.

250,00
200,00
150,00

a
100,00
50,00
0,00

Svah - plocha

Odo 30 %
W30 -50%
Onad 50 %

Obr 14 Plocha poro§tv jednotlivych intervalech svahové dostupnosti HTL

m3

10000+
8000+
6000+
4000+
2000

0-

Svah-t1l

ba

Odo 30 %
HW30-50%
Onad 50 %

Obr. 15 Pedepsandltba v jednotlivych intervalech svahové dostupné$tiLT

41




Obr. 16 LHC rozlenln dle vySe uvedenych intervalu svahové dostuphbEtT
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6.1.2. VIk

Tab. 12 Plocha alpdepsanéltba dle interval vlku
V 1k plocha (ha) tlba (m?3)
do 40 let 93,78 720
40 — 80 let 101,15 2210
nad 80 let 166,2 12349

V1k - plocha

180,00+
160,00+
140,00+
120,00+
100,00+
80,00+
60,00
40,00+
20,00+

Odo 40 let
W40 - 80 let
Onad 80 let

ha

0,00-

Obr. 17 Plocha poroBw jednotlivych intervalech iku

Vik - tlba

14000

12000

10000+ ddo 40 let
8000 W40 - 80 let
m3 Onad 80 let

6000+

4000+
2000+

0-

Obr. 18 Pedepsandltba v intervalech tku
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Obr. 19 Rozlenlni LHC dle \iku na vySe uvedené intervaly

44



6.1.3. Jehlinany

Tab. 13 Zastoupeni jehhiatych devin v PSK dle interval

Jehlinany

plocha (ha) t1 ba (m?3)

do 80 %

52,47 14572

nad 80 %

308,66 707

350,00+
300,00
250,00
200,00
150,00+
100,00+
50,00+
0,00

ha

Jehli - nany - plocha

@ Jehli- nany nad 80 %
W Jehli-nany do 80 %

Obr. 20 Zastoupeni ploch vyhovujici kritériu jehiny nad 80 %

16000
14000+
12000+
10000+
m3 8000+
6000
4000+
2000+

O,

Jehli-nany - t1 ba

OJehli- nany nad 80 %
B Jehli- nany do 80%

Obr. 21 Pedepsandltba v intervalech zastoupeni jehtianT nad 80 %
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Obr. 22 Rozlenlni LHC dle vySe uvedeného intervalu zastoupeni-eahr
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6.2. Porovnavani jednotlivych hledisek

6.2.1. Vhodnost nasazeni HTLT na LHC

Tab. 14 Plochy potenciondlivhodné pro nasazeni HTLT

Plocha LHC Lu e (ha) 361,13
Plocha vhodné pro HTLT (ha) 218,59
Plocha nevhodné pro HTLT (ha) 142,54

250,00+
200,00

150,00+
ha

100,00+
50,00+

0,00~

Plochy potencionaln 1 vhodné pro nasazeni HTLT

O Plochy vhodné pro HTLT
@ Plochy nevhodné pro HTLT

Obr. 23 Potencionalnvhodné plochy pro nasazeni HTLT

Tab. 15 TLba HTLT na potencionalhvhodnych plochach dld eviny

Jehlinany (m3)

12578

Listnd e (m3)

208

T1 ba HTLT dle d leviny

0-

@ T1 ba jehli - naté dleviny

W T1 ba listnaté d leviny

Obr. 24 TLba HTLT dle deviny
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6.2.2. PSK vhodné pro nasazeni HTLT

Tab. 16 Pehled PSK vhodnych pro nasazeni HTLT

Porost| LT [VEK |Plocha (ha)Svah PSK (%)T1 ba jehli-nany(m3) T1ba listna e(m3)
1A10 | 3D3| 102 0,46 45 0 0
1B11 | 2CH 109 2,22 49 0 0
1C8 | 3H1| 82 0,34 3 0 0
1D7 | 3S1] 69 0,23 42 5 0
2A7 |3H1| 72 0,81 5 28 0
2A8 |3H1| 84 1,30 5 15 0
2A8a | 3H1 84 0,27 5 4 0
2A9 | 3H1| 93 0,67 5 155 6
2A10 | 3H1) 107 0,25 5 0 0
2A12 | 3H1) 123 0,47 4 217 0
2B8 | 3S8| 87 0,92 11 12 0
2B10 | 3S§ 107 1,37 11 129 2
2B12 | 35§ 119 0,79 17 332 0
2C7a | 2C3 74 0,68 39 0 0
2C10 | 3D7 107 0,40 19 0 0
2C12 | 3D7 119 1,24 36 382 26
2D4 | 2H7| 46 0,06 21 2 0
2D8 | 2H7| 85 2,42 33 28 0
2D10 | 2H7] 100 0,45 15 236 0
2D12 | 2CH 127 0,38 39 113 1
2E6 | 2C5H 66 1,17 42 13 0
2E8 | 2CYH 79 2,35 43 11 0
2E11 | 2CH 113 1,42 42 253 0
3D8 | 3C3| 80 1,51 49 0 0
3E9 | 3K1| 97 5,87 25 0 0
4A9 | 3K5| 95 2,04 4 15 0
4A11 | 3K5| 116 2,81 314 3
4B5 | 3K5| 50 1,75 35 46 0
4B7 | 3K5| 74 2,03 37 22 0
4B7a | 3KY 77 0,31 39 5 0
4B11 | 3K5| 110 6,57 36 502 6
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4C5 | 3K1| 51 1,35 25 36 0
4C7 | 3K1| 63 2,25 24 25 0
4C9 | 3M3 94 1,57 12 0
4D8 | 3Q1 82 0,66 5 1
4D10 | 3I5| 100 2,17 5 0 0
4D10a| 315 | 103 0,19 5 0 0
4E5 | 3K5| 50 4,19 23 121 3
4E7 | 3K5| 69 4,20 25 69 0
4F7 | 3K5 75 0,14 8 0 0
5A5 | 3K5| 54 2,23 35 57 0
5A7 | 3K5| 70 1,96 35 26 0
5A13 | 3K1| 130 0,92 34 362 3
5B12 | 3K5| 127 1,81 10 782 0
5C13 | 3Kl 135 0,56 7 270 0
5D9 | 3I5| 97 12,61 6 334 0
5E4 | 3K5| 45 7,51 28 220 0
SE6 | 3K3| 59 1,80 32 57 0
S5E8 | 3K5| 80 0,87 34 9 0
5E12 | 3Kl 126 1,30 32 593 0
SF5 | 3I5| 49 1,80 13 51 14
5F6 | 3K5| 62 1,02 20 28 0
5F8 | 3K5| 85 4,42 26 0 0
5F8a | 3KY 80 0,36 5 0 0
S5F10 | 3I5| 98 4,36 23 719 0
5F12 | 3K1| 126 0,56 27 268 0
5G8 | 3K5| 84 4,53 26 58 0
5G13 | 3K1| 128 0,49 24 222 0
6A9 | 3I5| 94 11,50 738 9
6B10 | 315 97 4,15 136 1
6B11 | 311| 114 4,60 790 0
6C7 | 3K5| 72 1,99 14 67 5
6C8 | 3K5| 82 9,33 14 127 0
6D4 | 3I5| 45 2,04 4 48 14
6D5 | 3K5| 56 1,31 10 21 1
6E12 | 3K5 126 0,40 4 157 0
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7A11 | 311| 115 5,74 27 1319 0
7B4 | 3K1| 45 2,45 33 78 2
7B5 | 3K1| 55 5,56 36 71 24
7B7 | 3K1| 75 3,68 37 61 3
7C4 | 3K5| 47 0,63 4 17 0
7C7 | 3K5| 75 4,15 22 57 3
8A7 | 3S8| 74 1,06 41 15 0
8A9 | 3S8| 88 7,27 43 5 0
8Al1ll | 3S§| 118 0,97 41 4 0
8Al1l4 | 3K1| 140 0,71 27 365 0
8B4 | 3K1| 42 0,90 8 16 8
8B5 | 3K1| 52 1,67 11 55 9
8B6 | 3K5| 65 1,71 10 28 0
8B8 | 3S8| 84 6,52 40 0 0
8B11 | 3S§ 111 2,10 36 660 0
8C4 | 3K5| 42 3,42 31 87 9
8C5 | 3K5| 52 1,00 38 10 3
8C6 | 3K5| 65 2,27 18 47 16
8C7 | 3K5| 77 3,47 44 57 3
8E8 | 3K5| 81 9,04 9 124 16
8E10 | 3SY 107 1,30 3 210 10
8F6 | 3S8 65 0,19 28 2 0
8F7 | 3S8 77 0,25 25 6 0
8F8 | 3K1| 81 2,30 4 27 2
8F9 | 3S§ 97 0,34 32 0 0
8F11 | 3S§ 110 3,08 30 5 0
9A7 |3C2| 72 0,10 36 1 0
9A9 |3A1| 93 0,59 41 4 0
9B12 | 3A1| 123 0,43 33 0 0
9C9a | 4Kg 90 0,55 14 0 0
9C11 | 4K6| 115 0,43 36 0 0
Celkem 218,59 12578 203
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Obr. 25 Plochy spujici pledepsana kritéri#Porosty vhodné jsou ty, které vyhovuji
jednotlivym kritériim, kde to porosty nevhodné jstakoveé, které alespojednim
kritériem nevyhovuji).
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Obr. 26 Objem $edniho kmene — Smrk@ plochach vyhovujici jednotlivym kritérjim
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6.2.3. Rozdil ploch zpracovatelnych a zpracovavangddTLT

Tab. 17 Rozdil ploch zpracovatelnych a zpracovastamyTLT
Plocha LHC Lu e (ha) 361,13
Plocha vhodna pro HTLT (ha) 218,59
- z toho plochy zpracovavané HTLT (ha) (194,24

Plochy (celkové, vhodné a zpacovatelné)

400,00+
350,00+
300,00+
250,00+

ha 200,00+
150,00+
100,00+
50,00+
0,00-

OPlocha LHC Lu e (ha)
B Plocha vhodna pro TDS (ha)
OPlochy zpracovavané TDS (ha)

Obr. 27 Rozdily ploch zpracovatelnych a zpracovgerHTLT (Plochy vhodné jsou
veSkeré plochy splijici vySe uvedena kritéria. Zpracovavané plocloy jsakové, které

vyhovuji stanovenym kritérii a je na nich naplanov#l ba).
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6.2.4. Velikost ploch zpracovavanych vykonnostnintl idami HTLT

Tab. 18 Velikost ploch zpracovavanych vykonnostrfidiami HTLT

Plochy zpracovatelné malymi HTLT(ha)

79,22

Plochy zpracovatelnélsdnimi HTLT (ha)

115,02

Plochy celkem zpracovavané HTLT (ha)

194,24

Sou- ty ploch vhodnych pro malé a st ledni HTLT

150,00
100,00
ha
50,00 79,22
0,00

O Plochy zpracovatelné malymi
HTLT

H Plochy zpracovatelné stlednimi
HTLT

Obr. 28 Sotet ploch pro malé alsdni HTLT

6.2.5. Podil 1 by dle vykonnostnich tlid HTLT

Tab. 19 Podilteb dle vykonnostnichitd HTLT

T1ba celkem — maly harvestor (m3)

1667,00

T1ba celkem — diedni harvestor (m3)

10911,00

T1ba celkem (m3)

12578,00

Velikost t 1 by dle vykonostnicht Iid HTLT

12000,00
10000,00+
8000,00+

m3  6000,00+
4000,00+
2000,00+
0,00-

OT1 ba celkem - maly harvestor (m3)

ET1 ba celkem - st ledni harvestor
(m3)

Obr. 29 Velikost 1 by dle vykonnostnichlid HTLT
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6.2.6. Poteba-asu na tL bu dle vykonnostnich tlid HTLT

Tab. 20 asova narenost na zpracovani naplanovanytlel v LHP dle vykonnostnich
tlid HTLT

as na zpracovanl by malym harvestorem (hod) 195,9¢y
as na zpracovani velkym harvestorem (hod) 415,31
as celkem - harvestor (hod) 611,28

asova naro - nost na zpracovani naplanovanycht 1 eb v LHP dle vykonnostnicht Iid
HTLT

600,00 O as na zpracovani t1 by malymi
TDS (hod)
400,00 - .
. B as na zpracovani velkymi TDS
hodiny (hod)
200.00 195,97
0,00

Obr. 30 asova nareost na zpracovani naplanovanytlelb v LHP dle vykonnostnich
tlid HTLT

6.2.7. Porovnani poteb-asu naltbu HTLTaRM P

Tab. 21 Porovnani plab-asu nalbu HTLT a RM P

as celkem - harvestor (hod) 611,28

as celkem - RM P (hod) 5813,59

asova naro -nostnat1 buHTLTaRM P

6000,00 -
@ as celkem - harvestor (hod)
4000,00
hodiny m as celkem- RM P (hod)
2000,00
0,00-

Obr. 31 asova narmost natbu HTLTARM P
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6.2.8. Porovnani naklad t1bu HTLTaRM P

Tab. 22 Porovnani naklaasha ttbu HTLT aRM P

Cena - t1 ba harvestorem (k -)

1654700,00

Cena-tlbaRM P (k-)

1035027,00

2000000+

1500000

K- 1000000

500000

Finan - ni naro - nost naplanovanycht 1 eb na dané technologie
(HTLTaRM P)

0-

1654700

mCenatl by HTLT (k-)
mCenatlby RM P (k-)

Obr. 32 Finanni nare nost naplanovanych b na dané technologie (HTLT a RNP)

6.2.9. Délky lesnich cest dle jednotlivycH id

Tab. 23 Délky lesnich cest dle jednotlivytiut

L2L1 (m)

L2L2 (m)

L3 (m)

L4 (m)

VL (m)

Cesty mimo PUPFL (m) [Velejna komunikace (m)

2412

3415

3618

24689

699

12277 24350

25000

20000+

15000+

10000+

5000+

Délky lesnich cest dle jednotlivycht  Iid

aL2L1

mL2L2

aL3

aL4

BViL

O Cesty mimo PUPFL
H Velejna komunikace

Obr. 33 Délka lesnich cest dle jednotlivytia t
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6.3. Popis sovasného stavu cest

Lesni porosty jsou zfstupriny tlidami lesnich cest L2L1, L2L2, L3, L4.
Lesni cestylidy L2L1 je povrchova vrstva Bkodrti uje dlna do zemni plédh Za inaji
se zde objevovat vyjehé koleje ve kterych stagnuje voda. Misty dochgaidiTstani
kolenT dievin do koruny vozovky.

Lesni cestylidy L2L2, zde jde pouze o mechanicky zpgwu zemni pl4 ve
které dochazi k vyji dni koleji a naslednému ,,stahovani* vody do kol&olenovy
systém dlevin proffsta a naruSuje korunu vozovky.

Neni zde vybudovano vykdpani nasyp, co je Zejml dTvod pre zde nejsou
vybudovany podélné odvédvaci objekty. Nenachazi se tu adi-pé odvodovaci
objekty, které by odvéldly stagnujici vodu z koruny vozovky. Vlivem stagieiijvody,
dochéazi k rozrflAovani zemni plaha pojezdemltké techniky v dold kdy je zemni

pléArozmlnind, vznikaji vyjeté koleje, které rozrusuji poviasty.

Obr. 34 Lesni cestaitly L2L1
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Obr. 35 Lesni cestaitly L2L2
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Obr.36 Zpistuprini porosT (Porosty vhodné jsou ty, které vyhowvuji jednotlivym
kritériim, kdeto porosty nevhodné jsou takoveé,rétalesp@ jednim kritériem
nevyhovuiji).
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6.4. Vyskyt pekdek vporostu a tvar koruny a kmene
listnatych dl evin

Na LHC Lu e se nevyskytuji lgka ky, které by-inily HTLT problémy v jejich
plekonavani.
V PSK, kde jsou listnaté leviny gdimiSené, neni problém v jejichlibl

a zpracovani HTLT. Tam, kde jsou listnatéexdny pouze vtrouSené nebo ve fdrm
vystavkl, urené pro prozené zmlazeni pordkt jde o deviny s abnorméath
rozvinutou korunou, tvid tzv. jablorl. Z dTvodu, e se jedna Vithto porostech
o devinu vicegenerai i jeji kmen neni pro HTLT zpracovatelny jak zhtedu dezu

hlavice, tak i z pohledu jeho hmotnatosti stromu.

6.5. Optimalni harvestorové uzly pro LHC

Harvestory se obedrdlli na ti tlidy, pi-em u vyva ecich traktof se I. a lll.
tlida dlli na dvl podtidy, tedy i PSK vhodné Kb 1 harvestory budou rodtény do ti,
pli-em detailjSi dlleni I. a Ill. didy nebude pouito. Jednotlivé PSK budou
rozdlleny podle svych paramétdo ji zminlnych tid.

V eské republice je négberné mno stvi strdj ze kterych lze vybrat pro

danou PSK vhodny stroj. Jejich technické paranssrgd sebe nijak vyrazmeliSi.

Tab. 24 Navrhované optimalni uzly:

Tlida Harvestor Vyva eci traktor

Mala Rottne H-8 Rottne F-9

Rottne 2004 Valmet 830

John Derre 770 John Deere 810
Stiedni Valmet 901 Valmet 840

Rottne 5005 Rottne F-12

John Deere 1170 John Deere 1110
Velka Valmet 941 Valmet 890

Rottne H-20 Rottne F-18

John Deere 1470 John Deere 1910
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6.6. Tlebnitechnologie pou ivané na LHC Lu e

V roce 1985 byla sortimentni technologie vyu ita stvajicich pozemcich LHC
Lu e, jednalo se pouze o mytriilbu v malém rozsahu.

Dosud se na celém LHC pouiva konven technika (RMP, KTA UKT
popipadl SLKT).

V pledmytnich i1bach je pouivana sortimentni metoda. Vyklizovaimng
provadino korlm na vyvozni misto a odtud je UKT SLKT plibli ovano na odvozni
misto.

V mytnich tLbach je vyuivana jak metoda sortimentni, tak i émnova.
Plibli ovani zprostedkovava UKT nebo SLKT na odvozni misto. Npadl pou iti

kmenové metody probiha sortimentace na odvoznintimis

Tab. 25 T ebni technologie pou ivané na LHC Lu e

Lokalita
Druh tl by
VM OM
PU RM P > TA »  UKT, SLKT
) RM P > UKT, SLKT
MU
RM P »  UKT, SLKT + RMP
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7. Technologické dopordeni nasazeni HTLT na LHC

Lue

V roce 1985 byla sortimentni technologie vyu itastavajicich pozemcich LHC
Lu e, jeliko se jednalo pouze o mytnlby, nebyla jednotlivd pracovidtrozlenlna,
z tohoto dvodu je zapdebi provést v porostech technologickalippvu pracovi®
Porosty ovliviiné vodou zpracovavat v obdobi, kdy se tyto porsttyaji Unosnymi, tj.
v letnim bezesra kovém, kdy dochazi k vyschnuidyy nebo v obdobi zimnimlip

dostatené hloubce promrznutiTdy.

7.1. Hedmytne tl by

Veskeré vychovné zasahy se do -smmosti provaty standardnimi
technologiemi, p-em nebylo nutné vytvht plibli ovaci linky v takovém rozsahu,
jako jsou pateba pro pou iti HTLT.

V pledmytnich 1 bach na jednotlivych pracovistich se provadi teabgické
plipravy pracovidt tj. vyznaeni vyvaecich linek, strom ur-enych k odstrami
Z porostu. Zjistit stavlpstupovych cest k probirkovym pordst.

Pledni lesni odbornici doporuji provést odteni stroml z vyva ecich linek
2 — 3 roky ped nasazenim samotné technologie, aby doSlo kdizaabokrajovych
strojT. Nasazovat do Ipdmytnich zasah jim odpovidajici techniku, Ipem pli
nedodr eni této zasady by mohlo dojit k naadnemu poskozeni porostu.

Doporu uji ve vychovnych 1 bach rozestup linek 20 m.IPem pli pojezdu je
prokacena pbli ovaci linka. Klest je uloen ped strojem a sloui jako ochranny
koberec ped tlaky kol pld zati enych stro]. Strom je hlavici uchopen, bdnut,
odvitven a rotezan podél linek. Sortimenty jsou pokud mo no kolktnce. Tato
metoda je jednoducha, ekonomicky vyhodna, snadmanirovatelna. Nevyhodou
ZTstava vysoky podil lbli ovacich linek na hektar, a tudi vysoky podfoje diné
plochy. Ri vyS§im rozsahu Sikmo vedenych linekT s podil poje dlné plochy na

hektar snadnolgkro-it dovolenou hodnotu 20 %.
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7.2. Mytné tLby

Provadni mytnych zasah je technologicky méh naroné. Samolejml je
rozhodujici, o jaky hospotkky zplsob se jedna, zda o iy -i paseny. Hi
hospodéském zgsobu vyldrném, hrozi ponechanym stojicim stfiimv porostu stejné
riziko poSkozeni, jako u vychovnych za%¥alPi hospodéském zsobu paseém,
dochazi ke smyceni celého porostu a nedochazi kgmbgkozeni strofh na tLené
ploSe. Provathi tlebnich operaci v hospotikych zgsobech pasaych se
ponechava na pracovnicich firmy, lktprovadi zadané praceliqem vyblrny zplsob
vyzna uje odborny pracovnik. Nasazovat do mytnych Zagat odpovidajici techniku,

pli-em pli nedodr eni této zasady by mohlo dojit k nallnému poSkozeni porostu.
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8. Diskuse

V R stoupa podil harvestorové technologie na celkovgi tLb1l DTvodem
pro- stoupa procentalby zpracovavané touto technologiiegml je, e jeji nasazeni
pati k ekonomicky vyhodnym, lpdevsim fi velkém objemu Xby. Je velice Setrna
vT-i ivotnimu prostedi a z pohledu bezgpgosti a hygieny prace jde o nejbezpBSi
praci v lesnim hospoditvi.

DTvodem pre vtéto praci vychazi naklady na nasazeni HTLT y$s
naklady standardnich technologii je, e v kalkutéicbylo peitano pouze sltbou a
druhovanim dvi. Pokud by bylo v nakladech githno i s dopravouldva z lokality P
na lokalitu OM, celkové naklady by byly ni Si. Ce«é néklady naltbu a dopravu
dleva na OM budoulpdmiltem diplomové prace.

V PSK vhodnych pro nasazeni HTLT uvauji pouze aymi a stednimi
harvestory. Neni to Zgobeno tim, e by se na LHC nevyskytovaly PSK, jaeleno né
nasazeni velkych harvesiorale tim e Ing. Valenta ve svych vygech neuva oval
s pou itim velkych harvestdr DTsledkem tohoto faktu je, e abych mohl vypat
-asovou a finami narenost PSK vyhodnych pro nasazeni HTLT, nemohu symalk
harvestory kalkulovat.

VeSkeré porosty vhodné ke zpracovani HTLT jsowkahu 10 km, tady Ize
konstatovat, e veSkeré PSK vyhovujici stanovenyitékim je mo né zpracovat, ani
by doSlo k radikalnimu navyseni naklazldTvodu desunu HTLT do jiné PSK.

Navrhuji napravna opkeni na LDS nalidl L2L1 odbagrovat zbytek povrchové
vrstvy a poté provést mechanické zpiinzemni plah Zemni pl& pokryt vrstvou
Stirkodrti tak, abychom se s povrchem vozovky dostati terén. V mistech, kde hrozi
odnos materialu z koruny vozovky vlivem povrchowgly, opalit vozovku o svodnice
z dTvodu mo né vodni eroze. Naidl L2L2 je ze vSeho nefdre poteba zavést vyjeté
koleje zeminou a provést urovnani zemni fldta zemni plani bude proveden podélny
stiechovity sklon koruny vozovky tak, aby dochazelpokrchovému odtoku vody
mimo zemni ileso. Doporuuji cestu dorovnat zeminou dolyodni vysky, a poté
zhutnit vibranimi deskami. V mistech podélného svahu navrhujialit svodnice, aby
nedochazelo vlivem vodni eroze k odnosu jemryasti zeminy. Kde dochazelo ke

stagnaci vody vytviat trativod k odvodu vody.

64



VeSkeré porosty vhodné pro nasazeni HTLT lze hatinetpatli do edafickych
kategorii tnosnych a na jednu PSK 4D8Ifztdo LT 3Q1. Podle LT pHtdo edafické
kategorie oglejené;ili se jedna PSK ovliviné vodou. V fipadl této PSK navrhuiji

t1 bu ponechat na letrii zimni obdobi, kdy seTfala pro HTLT stane Gnosnou.
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9. Zavlr

Na LHC Lue bylo provedeno celkové zhodnoceni umosti pou iti
harvestorové technologie lesnilhly (HTLT). VeSkeré analyzy se provilg
v programu ArcGIS. Na lpdem stanovenych faktorech owiyici nasazeniltebni
technologie byly vybrany porosty #pijici jednotliva kritéria.

Na zaklad limitujicich kritérii pro nasazeni HTLT vyhovujeartHC 60,55 %
z celkové plochy. Vet tichto porost pledstavuje porosty slikem nad 40 let, svahem
do 50 % a zastoupeni jeliatych devin alespé z 80 %.

V terénu bylo provedeno terénni I&eti v porostech sp@lijicich vySe uvedena
kritéria. Terénni Séeni bylo zanileno na zjidIni stavajiciho stavu lesni dopravnilsit
jeji mo né vyu iti pro pipadné nasazeni sortimentnich technologii, té ajik®»vano,
v jakém rozsahu je plaba provést technologickouipravu pracovist (porostu), bez
kterého je nasazeni harvestorove technologie vebtené.

Do budoucna Izelpdpokladat progresivitu této technologie, diky Se&nosti

vT-i ivotnimu prostedi, efektivnosti vyroby, bezpeosti a hygiefh prace.

Summary

In working area plane (WAP) Luze underwent an dveaasessment of the
suitability of forest harvesting technology of lagg (HTFL). All analysis were carried
out in the ArcGIS program. Following the pre-detered factors affecting the
deployment of logging technology, there were selctrops that meet the criteria.

Based on the criteria for limiting the deploymerittbe WAP HTFL meets
60.55% of the total area. The listing of thesedsan a crop with age over 40 years, rise
to 50% and the representation of coniferous tretsaat 80%.

The field investigation was carried off in the starthat met the above criteria.
Field research was aimed to determine the curtatussof forest road network and its
possible use for the eventual deployment assortroériechnologies, it was also
examined to what extent it is necessary to perftachnical preparation work (cover),
without which the use of harvesting technology Imees very difficult.

In the future progressivity of this technology mhg assumed, due to its

environmental friendliness, production efficiensgfety and hygiene.
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10. Hilohy

10.1. Pojmy

Atributy — druhova charakteristika prostorovych dat, charédtické znaky,
vyjadlujici ,,co to je”. Atributy nenesou informaci o Ipae.

Digitalni model terénu — vytvdi se z jeV, které se v prostoru souvislelmi. Takovy
charakter ma ndpvysSka bod v terénu, mno stvi sra ek, teplota, tlak atd.

Rastr — definuje hodnotu sledovanych Jew konkrétnich poloh&ch prostoru. Objekty
jako takové neexistuji. Poloha ka déAxy, je definovana umighim buky v systému
lad a sloup€. Bod je representovan jedinouAkou; -ara rikolika buAkami o stejné
hodnofl, které jsou linearh seskupeny; plocha shlukem Hin které vSechny maji
stejnou hodnotu.

Vektor — v geografickém kontextu korespondujfasami na mafy reprezentujicimi
objekty jako jsou ndp lek, ulice, hranice ploch. Obraz objektu je vyaraz-ar. Tyto
vzniknou spojenim kardinalnich bbdples které-ary prochazeji. ary vytvdejici
objekt mohou mit definovany $yvpo-atek a konec, tedy sim Kardinalni body jsou

zaznamenavany stadnicemi X, Y v daném séadnicovém systému.

10.2. Nastroje

Intersect - vytvdi novy polygon z pekryvT stavajicich polygoR pli-em v novém
polygonu z nich byl polygon vytvi@n neZstavaji zachovany

Merge — vytvdi novy polygon z pekryvT stavajicich polygoh polygony Zstavaji po
sloueni zachovany

Reclassify— plilazuje rastru atributy

Select- vybere vrstvu, sloupec tabulky a atribut plodttgry chceme vyhledat
Slope- vypo et sklonu svah pli-em podkladovou vrstvou je digitalni model terénu
Topo to raser — sloui k modelovani reliéfu terénu. Algoritmuse jprimarrl
plizpTsoben s vrstevnicovymi daty.

Zonal statistic — vybira v rastru takové atributy, které jsou gamy vysledek pbebné
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10.3. Obrazky

Obr.37 Vyskopis na LHC Lu e
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Obr. 38 Digitalni model terénu

72



Obr. 39 Sklon terénu
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Obr. 40 Reklasifikované svahy (vytmi intervalu)
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Obr. 41 LHC Lu e
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Obr. 42 John Deere 1170E (www.merimex22.12.2009)

Obr. 43 John Deere 1470E (www.merimex22.12.2009)
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Obr. 44 John Deere 1010E (www.merimex22.12.2009)

Obr. 45 John Deere 1510E (www.merimex22.12.2009)
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Tlba HTLT

aosm
EBO
OmMD
OJb

HBK
ODB
HB

Obr. 46 Deviny vyskytujici se na plochach 8pjici kritéria nasazeni HTLT, jen jsou

pledepsané Kitb 1 v tomto deceniu.

TlbaRM P dle devin

Y
1200+ EBO
OMD
1000- OBK
mDB
8001 OAK
m3 6001 mJS

oB
400 aLp
EHB
200 oJv
ooL
0- BKJ

Obr. 47 Deviny vyskytujici se na plochach nevyhovuijici kiitd nasazeni HTLT
(v tichto PSK je mo né provést bu RM P), jen jejich tlba je naplanovand na toto

decenium.
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10.4. Tabulky

Tab. 26 Tarify proXebni -innost RM P
prTimlrnd hmotnatost (m3) cena za m3)(K

do 0,09 239
0,10-0,19 174
0,20-0,29 127
0,30-0,39 107
0,40-0,49 96
0,50-0,79 82
0,80-0,99 71
1,00-1,49 61
1,50-1,99 49

Tab. 27 Tarify proXebni -innost HTLT

primlrna hmotnatost (m3) cena za m3 &

do 0,19 200
0,20-0,49 155
0,49-0,69 145
0,70-0,99 125
nad 1.00 100

10.5.CD

Ktéto praci je ploeno CD s dophujicimi mapami, tabulkami, grafy a
vybranymi podkladovymi daty, pou ité v této pra€D obsahuje elektronickou verzi
této prace.
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